
(Aus dem Insgitut ftir gerichtliche Medizin der Universiti~t Kiel [Direktor: Prof. 
Dr. Ziemke]. ) 

Der Wert der mikrokristallographischen Proben fiir den 
forensischen Blutnachweis. 

Von 
Dr. med. Karl Mahler, Nienburg-Weser.  

Aus der reeht umfangreiehen L i t e ra tu r  fiber den Blutnaehweis mittels  
H~tmin- und H~mochromogenkrys ta l len  gehen sehr groge Untersehiede in 
der Bewertung dieser Proben  ffir geriehtlieh-medizinisehe Zweeke hervor.  
Weder  ergibt  sieh mi t  einiger Klarhei t ,  ob die H~minkrys ta l lprobe  oder 
die t t&moehromogenkrysta l lprobe Ms endgfiltig wertvoller fiir die fo- 
rensische Praxis anzusehen ist, noeh l~l?t sieh mig Sieherheit erkennen, 
welehe der Methoden zur Darstel lung der H~moehromogenkrys ta l le  
den Sieg davontr~gt .  Diese Unsieherheit  und  die Widersprfiehe in den 
einzelnen Urtei len veranlag ten  t I e r rn  Professor Ziemke, reich mi t  der 
Untersuehung dieser Fragen zu beauftragen.  

Naehdem ieh mir an einer Anzahl  yon  Vorversuehen die nStige 
1Jbung erworben hatte,  ging ieh zu meiner eigentliehen Aufgabe fiber. 

Das mir zur Verffigung stehende Material war folgendes: 
1. Frisehes tropfbar fliissiges Mensehenblut, dab ieh bei kiirzlich statt- 

gefundenen Sektionen entnommen hatte. 
2. Frisches tropfbar flfissiges Itfihnerblut. 
3. Frisches, Kohlenoxyd enthaltendes, tropfbar fliissiges Menschenblut. 
4. Frisches Blur, das auI Papier gespritzg war. 
5. Blur, das ich mir mit dem Sehrepper aus der Fingerbeere entnommen hatte. 
6. Blutpulver yon Mensch, Ente, Hund, Kaninchen und Huhn aus dun 

Jahren 1921 bis 1876. 
7. Blutspuren auf Papier, Leinwand- und Taehfetzen yon lVlensch, Ente, 

Kaninehen, Huhn, l~ind, Pferd, Kalb, Sehaf, Schwein, Ziege, Katze and Taube 
aus den Jahren 1919 his 1897. 

8. Blutspuren auI rostigen Messern, Beilen und Dolchen aus den Jahren 1921 
bis 1905. 

9. Eine Blutspur auf dem Holzgriif eines Belles aus dem Jahre 1905. 
Die Versuche habe ieh in vier geihen eingeteilt, die den vier Tabellen ent- 

spreehen. 
Tabelle I enthi~It die Versuche mit tropfbar fliissigem Blur und mit frisch 

hergestellten Flecken auf Papier usw., also mit aussch]ieglich frischem )llaterial. 
(Nr. 1 5 der AufzS, hlung.) Diese Versuche dienen der Beantwortung der weiter 
unten angefiihrten Frage 1. 
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Tabelle I I  gibt eine ~bersieht fiber die Versuche mit BluSpulvern. 
Tabelle I I I  enthglt die Versuche mit i~lteren auf Leinwand, Tuch oder Papier 

angetrockneten Blutspuren. 
TabelleIV bringt die Versuehe, die ieh mit den Blutspuren auf rostigen 

Klingen angestellt habe. Am Sehlu$ dieser Tabelle babe ieh den alleinstehenden 
Versuch mit der Blutspur auf Holz angeffigt. 

Bei  d iesen Un te r suchungen  sol l te  ich also die A n t w o r t  auf  zwei F ragen  
l inden ,  die  ich nochmals  ku rz  anf i ihren  will. 

t .  Welche  Methode  zur  Dars te l lmlg  der  H/~mochromogenkrys ta l le  
g i b t  d ie  bes ten  R e s u l t a t e  ? 

2. I s t  die I - I~mochromogcnkrys ta] lprobe  ode r  die  H ~ m i n k r y s t a l l p r o b e  
f l i t  den  forensischen Blu tnachweis  wer~voller ? 

U m  in de r  zwei ten  F r a g e  zu e inem ve rwe r tba r e n  Resu ] t a t  zu kommen,  
war  es se lbs tvers t~ndl ich  nStig,  d ie  be iderse i t s  cr folgre ichsten Dar -  
s t e l lungsmethoden  m i t e i n a n d e r  zu vergleichen.  I ch  habe  dahe r  die  
ers te  F r a g e  zuguns ten  der  H ~ m i n k r y s t a l l e  dah in  erwei ter t ,  dab  ich auch 
die zur  Dars te l lung  der  H~minkrysSa] le  bes tgeeignete  Methode  in eineI 
FLeihe yon  Versuchen fes tzus te l len  reich bemi ih te .  

Die der Beantwortung der ersten Frage dienenden Versuche mit solchem 
1VIaterial, au~ das noch keine sch~digenden Einfliisse hatten einwirken kSnnen, sind 
in den mit Hchrg. I u n d  Hn. I bezeichneten Tabellen zusammengestellt. 

Ieh habe die zusammengehOrenden H~moehromogenkrystallproben und 
tt~minkrystallproben zeitlich nebeneinander ausgefiihrt. Die Riicksicht auf den 
Raum zwingt reich leider, die Ergebnisse r~umlieh nacheinander wiederzugeben. 
Um die ~bersichtliehkeit der dem Ver~eich dienenden Tabellen I I - - I V  zu wahren, 
babe ich folgende Anordnung getroffen. Die zueinander geh6renden Versuchs- 
gruppen befinden sich auf den mit derselben rSmischen Zahl bezeichneten Tabellen 
und haben dieselbe Gruppennummer. Damit beim ersten Blick zu entscheiden ist, 
ob es sieh au~ einer Tabelle um H/s oder um H~minkrystalle 
hundelt, habe ich jedesmal bei den Tabellen, welche die H/~mochromogenkrystall- 
probe enthalten, ein Hchrg., bei denjenigen, welche die H&minkrystallprobe ent- 
ha/ten, ein I-In. vorgesebzt. So wiirden sieh also die z. B. Versuche Hehrg I I  8 
nnd Hn I I  8 entsprechen. 

Bei den Tabellen I war diese Anordnung, da hier ja keine Vergleiche gezogen 
werden sollten, natiirlich weder erforder]ieh noch mSglich. 

Um Raum zu sparen, habe ieh nicht bei jeder Nummer die Darstellung aus- 
fiihrlieh beschrieben, sondern nur kurze, die Art der Behandlung charakter/sierende 
Wortverbindungen gebraueht. In den Versuchen, in denen ich Pyridin m[t einem 
Reduktionsmitte] verwendet babe, bin ich Iolgendermal~en vorgegangen. Auf 
dem Objekttr/iger verse~zte ich die Blutspur mit 1--2 Tropfen Pyridin, gab eben- 
soviel -con dem Reduktionsmittel hinzu und erw/~rmfe leicht fiber der Abstellf|amme 
des Bunsenbrenners. Traf nicht bald ein Farbumschlag ein, so setzte ich noeh 1 
bis 2 Tropfen des Reduktionsmittels hinzu und erw/~rmte normal. 

Die Lecha.Marzosehe Methode ftihrte ich in der Modifikation yon Leers aus: 
1. LSsung der Blutspur mittels Pyridin auf dem ObjektbrEg6r unter ge- 

lindem Erw~rmen. 
2. Zuffigen 1 Tropfens der JodkalilSsung, w/eder gelindes Erw/~rmen, bis die 

Flfissigkeit getrocknet ist. 



mikrokristMlographischen Proben ftir den forensischen Blutnaehweis. 673 

3. Zufiigen je 1 Tropfens Pyridin und Sehwefelammoniam. 
4. Sofortiges Bedeeken mit dem Deckglas. 
Das Verfahren mit der yon Puppe angegebenen, aus drei Teilen ges~ttigter 

wi~sseriger t{ydrazinsulfatlSsung und zwei Teilen Pyridin bestehenden Mischung 
fiihrte ieh so aus, dal~ ich zu der Blutspur einige Tropfen dieser Mischung gab, 
bedeekte und leicht erw/~rmte. 

Ebenso verfuhr ieh mit den anderen in den Versuchen verwendeten Misehungen. 
~ i t  den yon Takayama angegebenen LSsungen stellte ieh die Versuche in der 
Weise an, dal3 ich zu der auf dem ObjekttrS~ger befindlichen Blutspur einige Tropfen 
der LSsung gab nnd bedeekte. Die mit Takayama I (10proz. TraubenzuckerlSsnng 
5 ecru, 10proz. :Natronlange 10 ccm, Pyridin 20 ecru, Aqua dest. 65 ccm) her- 
gestellten Pr/~para~e warden leicht erw~rm~. Takayama I I  (10proz. I~atronlauge, 
Pyridin, Traubenzueker aa 3 cem, Aqu~ dest.. 7 ccm) laftt sehon in der Kil te die 
Krystalle ausfallen. Der Volls~Smdigkeit halber will ich noeh erw~hnen, da$ ieh 
auch einige Versuche mit der yon Lattes angegebenen Methode gemaeht habe. 
D!ese bes~eht darin, dal~ bei negativem Ausfall der H/iminprobe der Etsessig 
verdampft and dana 1 Tropfen einer Misehung yon Pyridin 4, gesgttigter w~tsseriger 
LSsnng yon Hydrazinsulfat 3, Eisessig 1, hinzugesetzt wird. Da diese Methode 
im Prinzip mit der yon Leers zur Reduktion yon Teiehmannsehen Krystallen 
vorgesehlagenen iibereinstimmt und dieselben ~esultate gibt, habe ich sie unten 
nicht mehr angefiihrt. 

Fiir die Darstellung yon H~minkrystMlen untersuehte und verglieh ich 
folgende Methoden. ]:)as Mte Teichmannsehe Verfahren fiihrte ich so aus: Die 
Blutspur verrieb ieh auf dem Objekttri~ger mit einem ganz kleinen Kriimel Koch- 
salz, fiigte einige Tropfen E[sessig hinzu, bedeckte mit dem Deckglas and er- 
w~rmte, bis eben ~anz kleine Blasen aufstiegen. Bei dem Verfahren yon Wachholz 
ging ieh wie bei dem alten Teiehmannscben Verf~hren vor. ~ur  ersetzte ieh den 
Eisessig dutch Eisessig-Alkohol aa. Mit dem yon Nippe angegebenen Reagens 
(BromkMinm 0,1, Jodkalium 0,1, Chlorkalium 0,1, Eisessig 100,0) fiihrte ich die 
Versuche folgenderma{~en aus: Der auf dem Objekttr~ger befindliehen Blutspur 
sebzte ich Mnige Tropfen der LSsung hinzu und erw~rmte, bis eben Blasen auf. 
stiegen. Zusatz yon Koehsalz ist bier nattirlieh unnStig. 

Eine Kombination yon Waehho~z und Nippe bewihrte sieh mir am besten. 
Ieh versetzte die Blutspur mit einigen Tropien Eisessig-Alkohol and erw/irmte 
leieht. Dana ftigte ieh einige Tropfen der Nippesehen LSsnng hinzu und erw~rmte 
wieder, diesmal his gerade Blasenbildung eintrat. Ein groBer Vorteil der Be- 
handlung mit der Nippeschen LSsung ist, da6 man der Mtihe iiberhoben ist, mit 
Koehsalz zu arbeiten. Sicherlich haben Ungenanigkeiten in dem Zufiigen yon 
Koehsalz schon manchmM zu dem schlechten Ergebnis einer Probe beigetragen. 

ttehrg. I. 

Nr. ]31~tart un4 Blutform Darstellung Ergebnisse 

Blur yon mensehlicher 
Leiche 

Blur "con raenschlieher 
Leiche 

Blur yon mensehlieher 
Leiche 

Pyridin Kahlbaum-Hydr~- 
zinhydrat 

Pyridin Kahlbaum-Na- 
triumhydrosulfit in ge- 
sittigter LSsung 

Pyridin Kahlbaum-Natri- 
umhydrosulfit inSubstanz 

Z. f. d. gee. gerichtl.  Medizin. ~Bd. 2. 

groI~o typische Krystalle in 
Biischeln. 

grebe typisehe KrystMle, 
seblanker ale bei I. 

grol~e typische KiTstMle in 
der Niihe der Na~rium- 
hydrosulfitkSrnchen. 

45 



674 K. Mahler: Der Weft der 

Hchrg. I (1. Fortse~zung). 

:Nr. Blutart und Blutform Darstellung ]ilrge.bnisse 

7 

8 

9 

iO 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

Blur. yon menschlicher 
Leiehe 

Blur yon mensehlicher 
Leiehe 

Btut ~on mensehlieher 
Leiehe 

B|ut yon menschlicher 
Leiehe 

:Blur yon menschlicher 
Leiche 

Blur yon mensehlieher 
Leiehe 

Blur yon mensehlicher 
Leiehe 

Blut yon menschlicher 
Leiche 

Blue, yon menschlieher 
Leiche 

Blut yon menschlicher 
Leiche 

Blur yon menschlicher 
Leiche 

Blur yon Itiihner]eiche 

Blur yon tttihnerleiehe 

Blur yon ttiihnerleiche 

Blur yon Hiihnerleiche 

Blur yon Hiihnerleiche 

CO-haltiges Blur yon 
menschlicher Leiche 

CO-haltiges Blur yon 
mensehlieher Leiche 

CO-haltiges Blur yon 
mensehlicher Leieh e 

CO-haltiges Blur yon 
menseh]icher Leiche 

CO-hMtiges Blur yon 
i mensehlieher Leiche 

Frischer Blutfleck auf 
Papier, fein zer- 
sehnitten 

Pyridin Kahlb~um-ttydra- 
zinsulfat 

Pyridin Kahlbaum-Schwe- 
felammonium 

Pyridin Kahlbaum-Sehwe- 
felammonium nach vor- 
herigem Zusatz yon zwei 
Tropfen JodkaIilSsung 
l : 1 0  

]~Taeh Puppe 

Nach Leeha-Marzo (Leers) 

l~{ischung 1 Pyridin : 1 Na- 
triumhydrosulfit 

Mischung 1 Pyridin : 2 Na- 
triumhydrosulfit 

Misehung I I)yridin: 1 Hy- 
drazinkydrat 

1VIisehung 1 Pyridin : 2 Hy- 
drazinhydrat 

Takayama I 

,, II  

Pyridin-Hydrazinhydrat 

Pyridin-Nutriumhydrosulfit 
in LSsung 

Pyridin-Natriumhydrosu lilt 
in Substanz 

lYIischung 1 Pyridin : 1 ~Ta- 
triumhydrosMfit 

Mischung 1 Pyridin : 1 Hy- 
drazinhydrat 

Pyridin-Hydrazinhydrat 

Pyridin-Natriumhydrosulfit 

Mischung 1 Pyridin : 1 Na- 
triumhydrosulfit 

Takayam~ I 

,, II  

Pyridin -I-Iydrazinhydra t 

kleine typische KrystMte. 

grebe typische Krystalle. 

mittelgroBe typisehe :Kl-y- 
st~]le in Drusenform. 

kleine typische Krystalle. 

mit~elgroBe, viel a~ypische 
Krystalle. 

mittelgroBe, typische Kry- 
stalle. 

sehr Meine, typische Kry- 
stalle. 

mittelgroge, schlanke, ty- 
pische Krystalle. 

kleine typische Krysta]le. 

grebe typische Krystalle. 

grebe ~ypische Krystalle 

miitelgroBe, typische Kry- 
stMle. 

mittelgroBe, typische Kry- 
stalle. 

grebe typische Krystalle in 
Nghe der Natriumhydro- 
su]fitkSrnchen. 

mittelgroBe, typische I(ry- 
stalle. 

mittelgroge, typische K r y -  
stalle. 

wenig, ~eils atypische Kry- 
stalle. 

wenig, teils atyp. Krystalle. 

sehr ldeine, tells atypische 
Krystalle. 

mittelgroBe typische Kry- 
stalle. 

mittelgroBe typ. Krystalle. 

grol]e typlsche Krystalle. 
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ttehrg. I (2. Fortse~zung). 

Nr.]l Blutart und Blutform Darstellung Ergebnisse 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

Friseher Blutfleek auf 
Papier, rein zer- 
sehnitten 

Friseher Blutfleek auf 
Papier, rein zer- 
sehnitten 

Friseher Blutfleck auI 
Papier, fein zer- 
schnitten 

t~rischer Blutfleek auf 
Papier, Extrakt 

Friseher Bluftleek auf 

Pyridin-Na~riumhyclrosulfit 

Takayama I 

,, I I  

Pyridin-Hydrazinhydrat 

Pyridin-Natriumhydrosulfit 

groge typische Krystalle. 

mittelgroge typ. Krystalle 
naeh 15 Minuten. 

groge typische Krystalle. 

mittelgroge typ. Krystalle. 

mittelgroge, tells a~ypisehe 
Papier, Extrakt 

Friseher Blutfleek auf 
:Papier, Extrakt 

Friseher Blutfleck auf 
Papier, Extrakt 

Tropfen aus der Fin- 
gerbeere 

Takayama I 

,, II 

,, II 

Krystalle. 
sehr wenig, meist atypische 

Krystalle. 
groge typisehe Krystalle. 

groge typiscbe Krystalle. 

Tropfen aus der Fin- 
gerbeere 

Tropfen aus der Fin- 
gerbeere 

Tropfen aus der Fin- 
gerbeere 

Tropfen aus der Fin- 
gerbeere 

Pyridin-Natriumhydrosulfit 

Pyridin-ttydrazinsulfat 

Puppe 

Pyridin-Sehwefel- 
~llllTlortillm 

groge typische Krystalle. 

groge typische Krystalle. 

mittelgroSe typisehe Kry- 
stalle. 

mittelgroge, sehr schlanke 
typisehe Krystalle. * 

Den Extrakt habe ich mit Pyridin bzw. mit Takayama hergestellt und auf 
dem Objekttr/iger in der Weise angereieher~, dag ieh 1 Tropfen auf den Tr/~ger 
gab, tiber der Abstellflamme verdunstete, ~uf dieselbe Stelle einen nenen Tropfen 
gab usw. Wo bei den Ergebnissen die Zeit nieht besonders angegeben ist, traten 
die I~rystalle in wenigen Minuten auf. 

Aus den Ergebnissen dieser Tabelle geht  wohl eindeutig hervor,  dab 
T a k a y a m a  I I ,  Py r id in - t t yd raz inhydra t  und  Pyr id in -Nat r iumhydro-  
sulfit den Vorzug vor  den anderen Verfahren verdienen. Vor den beiden 
zuletzt  genannten  ha t  T a k a y a m a  I I  noeh den groBen Vorteil, dab man  
nur  mi t  einem l~eagens zu arbeiten braucht ,  wodurch  eine gr6[tere Ein- 
faehheit  und  Sicherheit der Ausfi ihrung erzielt wird. Daher  habe  ich die 
Versuche der Tab. I I  bis IV in der I-Iauptsache mi t  T a k a y a m a  I I  ange- 
stellt. I m m e r h i n  habe ich hin und  wieder zum Vergleich aueh in den 
folgenden Tabellen die anderen Methoden mit  herangezogen. Der 
weitere Verlauf der Untersuchungen  wird meine Ansicht  hinsichtlich 
des i iberragenden Wer tes  des T a k a y a m a  II- l~eagens als durchaus be- 
recht igt  erkennen lassen. 

45* 
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m n .  I .  

~r~ 

1 

10 

11 

12 

13 

Bluta r t  und  Blutform 

Fleeken yon menseh- 
]ichem Blur aui ]Pa- 
pier zerznpft 

Flecken yon menseh- 
lichem 131ut auf Ba- 
pier zerzupft 

Flecken yon mensch- 
lichem Blur auf Pa- 
pier zerzupft 

~lecken yon menseh- 
lichem Blut auf Pa- 
pier zerzupft 

Flecken yon menseh- 
liehemBlut aufLein- 
wand zerzupft 

Fleeken yon menseh- 
liehemBlut aufLein- 
wand zerzupft 

:Flecken yon mensch- 
liehem Blur aufLein- 
wand zerzupft 

~_,~lecken yon menseh- 
liehemBlut aufLein- 
wand zerzupft 

l~leeken yon menseh- 
liehemBlut aufLein- 
wand nieht zerzupft, 
sondern geloekert 

:Fleeken yon menseh- 
liehemBlut aufLein- 
wand nieht zerzupft, 
sondern geloekert 

t01eeken yon menseh- 
lichemBlut aufLein- 
wand nieht zerzupft, 
sondern geloekert 

:Flecken yon menseh- 
lich emBlut aufLein- 
wand nieht zerzupft, 
sondern gelockert 

Fleeken yon mensch- 
liehemBlut aufLein- 
wand, ]~xtrakt 

Darstellung 

Auf Obj'ekttr~ger in Eisessig 
zerzupft, Koehsalz zuge- 
geben, nach Bedecken 
erwgrmt 

Au{ Objekttr~ger in Eisessig 
zerzupft, Kochsalz zuge- 
geben, nach Bedecken er- 
wirmt mit Eisessig-Alkoh. 

Auf Objekttr~ger mit Nippe 
zerzupft, bedeckt, er- 
w/~rmt 

Auf Objekttriger inEisessig- 
Alkohol zerzupft, einige 
Tropfen Nippe zugefiigt, 
bedeekt, erwS, rmt 

Wie bei 1 

Wie bei 2 

Wie bei 3 

Wie bei 4 

Auf Obj ekttrgger in Eisessig 
mit 2 Nadeln geloekert, 
dann wie bei 1 

Auf0bjekttr~ger inEisessig- 
Alkohol mit 2 Nadeln ge- 
loekert, dann wie bei 1 

Auf 0bjekttri~ger in Nippe 
getoekert, bedeekt, er- 
wgrmt 

AufObjekttriger inEisessig- 
Alkohol geloekert, leieht 
erw~rmt, Nippe zugesetzt 
bedeckt, erwi~rmt 

Extrakt auf Objekttriger 
angereiehert, dann wie 1 

Ergebnisse 

viele Krystalle, die meisten 
hanfsamenfSrmig. 

viele Krystulle, die meisten 
h~rffsamerffSrmig. 

viele Krystalle, die meisten 
hanfsamenf6rmig. 

viele Krystaile, die meisten 
hansamenf6rmig, jedoch 
nur wenig atypisehe. 

viel typische, wenig atypi- 
sche Krystalle. 

viel typisehe, wenig atypi- 
sehe Krystalle. 

viel typisehe, wenig atypi- 
sehe KrystMle. 

fast nur typisohe Krystalle. 

viel typische, wenig atypi- 
sehe KrystMle. 

viel typisehe, wenig atypi- 
sche Krystalle. 

viel typische, wenig atypi- 
sehe Krystalle. 

sehr seh6ne typische Kry- 
stalle. 

typisehe Krystalle. 
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I-In. (Fortsetzung). 

Nr. :Blufart und  Blutform Darstel lung :Ergeb~isse 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

:Flecken yon mensch- 
]ichemBlut aufLein- 
wand, Extrakt  

Flecken yon mensch- 
lichemBlut anfLein- 
wand, ]Extrakt 

Flecken yon menseh- 
lichemBlut aufLein- 
wand, lgxtrakt 

CO-haltiges Blut yon 
menschlieherLeiche. 
~'lecken auf Lein- 
wand, Extrakt  

CO-haltiges Blut yon 
mensehlieherLeiche. 
l~lecken auf Lein- 
wand, lgxtrakt 

CO-haltiges Blur yon 
menschiicherLeiehe. 
Flecken auf Lein- 
wand, Extrakt  

CO-haltiges Blur yon 
mensehlieherLeiche. 
Flecken auf Lein- 
wand, Extrakt  

Flecken -con Ittihner- 
blur auf Leinwand, 
rein zersehnitten 

l~lecken yon ttiihner- 
Nut auf Leinwand, 
rein zerschnitten 

Flecken yon ttiihner- 
blut auf Leinwand, 
rein zerschnitten 

Flecken yon Hiihner- 
b lu r  auf Leinwand, 
rein zerschnitten 

Extrakt  auf Objekttr~ger 
mit Eisessig-Alkohol an- 
gereichert, dann wie 1 

Auf Objekttri~ger angerei- 
chert, dann wie bei 3 

Eisessig-Alkoholextrakt auf 
Objekttr~ger angereichert 
Nippe zugesetzt, bedeckt, 
erw~rmt 

Wie bei 13 

Wie bei 14 

Wie bei 15 

Wie bei 1~ 

Wie bei i 

Wie bei 2 

Wie bei 3 

Wie bei 4 

typische Krystalle. 

typische Krystalle. 

sehr schSne typische Kry- 
stalle. 

sehSnc typische Krystalle. 

schSne typische Krystalle. 

schSne typisehe Krystalle. 

sehr schSne typische Kry- 
stalle. 

sch5ne typische Krystalle. 

schSne typische KrystMle. 

schSne typische Krysta]le. 

sch6ne typisehe Krystalle. 

I n  den  Versuchen 9 - - 1 2  habe  ich auf  dem Objekttr i~ger das  Gewebe 
m i t  2 P r g p a r i e r n a d e l n  ge locker t  u n d  angekra t z t .  Der  Erfolg  war  besser  
als in  den  en t sp rechenden  Versuchen  m i t  ze rzupf te r  Leinw~nd.  I n  
den  Versuchen 13- -20  h~be ich den  E x t r a k t  in  de r se lben  Weise  ~nge- 
re ieher t ,  wie ich dies oben be i  de r  Dars t e l lung  der  t t i~moehromogen-  
krys t~ l le  besehr ieben  h~be. Als beste Methode ergab sich bei diesen Ver- 
suchen die kombinierte Methode Eisessig-Alkohol-Nippe, die ich in Zu- 
kun/t kurz mit Wachholz-Nippe bezeichnen werde. 
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Aueh  hier  babe  ich bei  den  folgenden Versuchen hin und  wieder  
die  anderen  iVfethoden m i t  herangezogen.  J e d o c h  zeigte  sich, wie u n t e n  
ersieh~lich, Wachho lz -Nippe  bei  a l len Gelegenhei ten  den  a nde re n  Me- 
thoden  i iber legen.  

N a c h d e m  die  b i sher  angef i ihr ten  Versuehe mi r  d ie  F r a g e  nach  der  
be iderse i t s  bes ten  Methode  d a m n  b e a n t w o r t e t  haben ,  dab  zur  Dars~el- 
lung  der  Hi~moehromogenkrys ta l le  T a k a y a m a  I I  und  zur  Dars t e l lung  
der  H ~ m i n k r y s t a l l e  Wachho lz -Nippe  a m  empfeh lenswer tes t en  ist ,  b a b e  
ich be i  den  in  den Tabe l len  I I  bis  I V  aufgef i ihr ten  Versuchen  in e r s t e r  
Lin ie  yon  diesen Methoden  Gebrauch  gemacht .  

Hchrg. II .  

Nr. 

h 

2~ 

Blutart 

Blutpulver yore Men- 
schen. Sommer 1921 
in Substanz 

Blutpulver yore Men- 
schen. Sommer 1921 
in Substanz 

Blutpulver vom Men- 
schen. Sommer 1921 
in Substanz 

BluCpulver yore Men- 
schen. Sommer 1921 
in Substanz 

Blutpulver vom Men- 
schen. Sommer 1921 
in Substanz 

Blutpulver yore Men- 
schen. Sommer 192[ 
als Extrakt  

Blutpulver yore Men- 
schen. Sommer 1921 
als Extrakt  

Blutpulver vom Men- 

Dazstellung 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

Pyridin-NaSrium- 
hydrosulfit 

Lecha-Marzo 

Takayama I 

,, H 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

Pyridin-Natrium- 
hydrosulfit 

Takayama I 

/~esul- 
tare 

pos. 

niBg. 

pos. 

neg. 

Bemerkungen 

Krystalle, darunter vie/ 
atyp., 5 Min. 

kleine Krystalle, grSBten- 
feils atyp. in 5 Min. 

typisch, 5 Min. 

typ. Krystalle, 5 Min. 

groBe typ. Krystalle, sofort. 

Spektrum positiv. 

Spektrum positiv. 

typ. I~'ystalle, 10 Min. 

groBe typ. Krystalle, 5 Min. 

schen. Sommer 1921 
als Ex~rakt 

]31utpulver vom Men- 
schen. Sommer 1921 
als Extrak~ 

@ O-haltigesBlutpulver 
vom ~enschen, 
10. XII.  1919 

CO-haltigesBlutpulver 
vom Menschen, 
10. XIL 1919 

, I I  

,, I I  

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

pOS. typ. Krystalle, 5 Min. 

typ. Krystalle, 15 Min. 
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Hchrg. I I  (1. Fortsetzung). 

l~esul- J~ emerkungen ~ r .  Blutar t  Darstellung t a t  

3a 

4a 

b 

5~ 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13a 
b 

C 

CO-hMtigesBlutpulver 
yore Menschen, 
10. XII .  1919 

CO-hMtigesBlutpulver 
vom 1Vienschen, 
10. XII .  1919 

CO-haltigesBlutpulver 
vom Menschen, 
9. XII. 1919 

CO-haltiges:Blutpulver 
vom ~el2Sch eI~ 
9. XII .  1919 

CO-haltiges]~lutpulver 
yore Menschen, 
9. XII. 1919 

CO-haltigesBlutpulver 
vom Mensche~, 
9. XII. 1919 

Blutpulver yon Ente, 
8. XI. 1919 

Blutpulver yon Ente,  
8. XI.  1919 

CO-haltigesBlutpulver 
yore MenscheD, 
29. X. 1919 

CO-haltigesBlutpulver 
yore ]Vienschen, 
29. X. 1919 

Blutpulver yore Men- 
schen, 26. VII. 1918 

Blutpulver vom ttund, 
12. VL 1918 

Blutpulver vom IVien- 
schen, 26. VII. 1913 

Blutpulver yore t tund,  
16. I I I  1912 

Blutpulver yore Ka- 
ninchen, 2. I II .  1911 

Blutpulver vom Huhn, 
1910 

B]utpulver yore Men- 
sehen, 4. XI. 1909 

26. VI. 1909 
26. VI. 1909 

26. VI. 1909 

Pyridin-I-Iydrazin- 
sulfat 

Pyridin-~'~trium- 
hydrosulfit 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat  

Takayama I 

,: I I  

Puppe 

Takayama I I  

Puppe 

Takayama I I  

Pyridin-Kydrazin- 
su]fat 

Takayama I I  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

, I I  

, I I  

I I  
Puppe 

Pyridin-Schwefel- 
ammonium 

I)OS. 

pos. 

typ. KrystaHe, 5 Min. 

gr61]tenteils atyp., 10 Min, 

typ. Krystalle, klein, 10Min. 

*yp., sofort. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

wenige typische KrystMle. 
10 Min. 

atyp., 10 Min. 

typ., 5 M[n. 

fast nur atyp., 20 l~in. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., 2 Min. 

typ., sofort. 
winzig, gr6i3tenteils atyp., 

sofort. 
winzig, gr5Btenteils atyp.,  

sofort. 
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Hchrg. I I  (2. Fortsetzung). 

~esuI- Bemertmngen Nr. Blutart Darstellung tat 

Takayama I I  I4~ 

b 

15a 

b 

e 

16a 

b 

17a 

b 

18 

19a 

b 

C 

d 

20a 

Blutpulver v o m M e n -  
sehen, 7. V. 1909 

7. V. 1909 

Blu tpulvervomHuhn,  
9. II. 1909 

9. II. 1909 

9. II. 1909 , 
Blutpulver vom Men- 

sehen, 11. VI. 1908 
11. VI. 1908 

Blutpulver vom Huhn, 
1903 

Blutpulver vom Huhn,  
1903 

Blutpulver vom Men- 
schen, 1901 

:Blutpulver vom 1Vfen- 
schen, 1876 

Blutpulver yam Men- 
schen, 1876 

Blutpulver vom Men- 
sehen, 1876 

Blutpulver vom Men- 
schen, 1876 

BIutpulver vom Men- 
sehen, noch filter als 
1876 

Blutpulver vom Men- 
sehen, noch glter als 
1876 

Pyridin-Hydrazin- 
sulfat 

Takayama I I  

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat  

l:~uppe 
Takayama I I  

Pyridin-Schwefel- 
anlmonium 

Takayama II 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

Takay~ma II 

,, l I  

Pnppe 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat  

Lecha-Marzo 

Takayama I [  

:Pyridin-Natrium- 
hydrosulfit 

pOS. 

pos. 

neg. 

pos. 

neg. 

pos. 

typ., 2 ~in .  

klein, grSl~tenteils 
sofort. 

typ., 5 M  in. 

typ., sofort. 

typ., 5Min. 
typ., sofort. 

typ., 10 Min. 

neg. j 

atyp., 

typ., so:fort. 

~yp., so~ort. 

typ., so~ort. 
nach 1 St. stark vergndert. 
typ., 5 Min. 
nach I St. stark ver/~nder~. 
typ., sehr klein, sofort. 

i atyp., l0  Min., n~ch noeh. 
i maligem Zusetzen des 

Reagens sofort typische 
'l KrystMle. 

]~ei den vorst.ehenden Versuchen wurde iiberMl, mit  Ausnahme der Versuche 
f - - i  der Gruppe 1, das Blutpulver in Subst~nz auf den Objektt~rgger gebracht. 
Auch diese Tabelle lgBt den Vorteil der Takayama ILMethode erkennen. 

Hn. II .  

Nr. Blutart und Blutiorm Dalstellung Resul- Bemerkungen tat 

1 a Wachholz pos. Blutpulver vom Men- 
schen, Januar  1921 
in Substanz 

B]utpulver vom Men- 
schen, Januar  1921 
in Substanz 

Nippe 

typ. Krystalle, sofort. 

~yp., sofort. 
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Hn. II (l .  l%rtsetzung).  

Nr. Blutart und Blutform Darstellung Resul- Bemerkungen tat 

"V 

W 

3a 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Bhl tpulver  vom Men- 
schen, ffanuar 1921 
in Substanz 

Blutpulver  vom Men- 
schen, J a n u a r  1921 
alr  E x t r a k t  

Blutpulver  yore Men- 
schen, J a n u a r  1921 
als E x t r a k t  

Blutpulver  yore Men- 
schen, J a n u a r  1921 
als E x t r a k t  

CO-halt igesBlutpulver 
yore Menschen, 
10. XII .  1919 

CO-halt igesBlutpulver 
vom Mensehen, 
9. XII .  1919 

CO-halt igesBlutpulver 
vom Menschen, 
9. XII .  1919 

CO-halt igesBlutpulver 
vom Menschen, 
9. XII. 1919 

:Blutloulver yon ]~nte, 
8. XI. 1919 

CO-haltigesBlutpulver 
vom 31Ienschen, 
29. X. 1919 

:Blutpulver yore IVien- 
schen, 26. VII. 1918 

Blutpulver vom Hund, 
12. VI. 1918 

Blutpulver vom Men- 
schen, 26. VII. 
1913 

Blutpulver  yore t tund ,  
16. I l l .  1912 

Blutpulver  vom Ka- 
ninehen, 2. I l l .  1911 

:Blutpulver vom t t u h n ,  
1910. 

Blutpulver  yore Men- 
schen, 4. XI .  ]909 

Blutpulver  vom Men- 
schen, 26. VI. ]909 

:Blutpulver vom h~en- 
schen, 7. V. 1909 

Wachholz-Nippe 

Wachholz 

Nippe 

Wachholz-Nippe 

Wachholz 

Nippe 

Eisessig 

Wachholz-Nippe 

pos. typ.,  sofort. 

typ., 5 Min. 

typ., 10 Min. 

t.yp., 5 Min. 

typ., 3 Min. 

typ.,  5 Min. 

,, typ.,  3 Min. 

,, typ.,  5 Min. 

typ.,  5 Min. 

typ.,  15 Min., nach wieder- 
hol tem Zufiigen yon Nip- 
pe und  Erwgrmen. 

typ.,  sofort. 

typ.,  sofort. 

typ.,  sofort. 

atyp., 5 Min. 

typ., 5 Mill. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ.,  sofort. 

typ.,  sofort. 
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1-In. I I  (2. Fmtsetzung). 

l~esul- i I~-r. :Blutart und Blutform Darstellung ta t  I Bemerkungen 

15 

16 

17 

18 

19a 

b 

20 

Blutpulver vom Huhn, 
9. II. 1909 

]~lutpulver yore Men- 
schen, 11. VL 1908 

Blu~pulvcr vom Huhn, 
1903 

B]utpulver vom Men- 
schen, 1901 

]~lutpulver yore Men- 
schen, 1876 

Blutpulver vom Men- 
schen, 1876 

Blutpulver vom Men- 
schen, noch ~lter als 
1876 

Wachholz-Nippe 

, ,  ;3 

Eisessig 

Wachholz-Nippe 

p O S .  

7, 

4, 

,3 

ncg. 

atyp., 5 Min. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., sofort 

grSBtenteils atyp., 5 Min. 

atyp., 5 Min. 

nach Reduktion deutliches 
H~mechromogenspck- 
trum, nach 3 St. auch 
atyp. I-Ichrg.-Krystal]e. 

Sehr interessant ist der Ausfall des Versuches 20, der n~ch der t~eduktion 
mit  t tydr~zinhydr~t als beweisend ffir die Anwesenheit yon Blur anzusehen ist, 
w~hrend die Hgminkrystallprobe als solche negativ war. 

Ein Vergleich der beiden Tabellcn ttchrg. I I  und Hn. I I  lgl]t noch keinen 
sehr grol~en Unterschied in den Resultaten erkennen. Auffallend ist der negative 
Ausf~ll der tt~mochromogenkryst~llprobe mit  dem Ext rak t  (Versuche 1L lg)  
gegcniiber dem positiven Ausfall der tt~minkrystallprobe. 

I-Ichrg. I I I .  

Nr. 

3 

4 

5 

6a 

b 

:Blutart und Blutform 

Fleck auf Leinwand, 
:Ente 1919, rein zer- 
schnitten 

Fleck auf Leinwand, 
Kanlnchen 26. IV. 
1913, schr schwach 
gefgrb~ 

Fleck auf Leinwand, 
I-Iund, Februarl912 

Fleck auf Leinwand, 
Menseh 1909 

Fleck auf Leinwand, 
Taube, 4. II .  1909 

Fleck auf Lcinw~nd, 
Huhn, 1908 

Fleck auf Leinwand, 
Huhn, 1908 als Ex- 
trakt 

D a r s t e n u n g  

Takayama II 

,, II 

,, I I  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

l ~ e s u l -  
tat 

pos. 

B ~ m e r k u n g e n  

typ., sofort. 

~yp., 10 lViin. 

typ., sofor~. 

typ., 2 Min. 

typ., sofort. 

~yp., i0 IViin. 

typ., 5 Min. 
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Hchrg I I I  (1. Fortsetzung). 

ResuI- Bemerkungen Nr. Blutar t  uad Blutform Darstellung tat 

7 

8 

9a 

b 

10a 

b 

C 

11 

12~ 

b 

13a 

b 

15 

16a 

b 

17a 

b 

C 

d 

18 

19a 

Fleck auf Leinwand, 
Rind, 1908 

:Fleck auf Leinwand, 
Kalb, 1908 

Fleck auf Leinwand, 
Pferd, I908 

Fleck auf Papier, 
Pfcrd, 1908 

Fleck auf Leinwand, 
Pferd, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Pferd, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Pferd, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Schaf, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Huhn, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Huhn, 1907 zerzupit 

Fleck auf Leinwand, 
Kalb,1907 zerschnit. 

Fleck auf Leinwand, 
Kalb,1907 zersehni~. 

Fleck auf Papier, 
SchaL 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Schwein, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Ziege, 1907 

Fleck auf Papier, 
Ziege, 1907, 

Blur unbekannterHer- 
kunft auf Leinwand 

Blu~ unbekannter Iter- 
kunft auf Leinw~nd 

Blu~ unbekann~er t{er- 
kunft auf Leinwand 

Blur unbekannter Her- 
kunft auf Leinwand 

Fleck auf Leinwand, 
Huhn, 20. I. 1903, 
abgekratzt 

Fleck auf Leinwand, 
Katze, Juli 1901, 
zerschni~ten 

Takayama II  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

Pyridin-Natrium- 
hydrosulfit 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

Takayama II  

,, I I  

,, I I  

,, II  

Pyridin-tIydrazin- 
hydrat 

Takayama II  

,, I I  

,, I I  

,, I I  

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

Takayama I 

,, I I  

Puppe 

pOS. 

., typ., 15 Min. 

,, typ., 15 Min. 

,, typ., solort. 

neg. 

typ., sofort. 

typ., sofort. 

typ., 5 Min. 

typ., 2 !Vfin. 

typ., sofort. 

grSgtenteils atyp., 15 Min. 

grSgtenteils atyp., 15 Min. 

typ., sofort. 

typ., sehr wenige, 5 Min. 

typ., sofort. 

Spektrum positiv. 

Spektrum posi%iv. 

typ., sofort. 

Spektrum positiv. 

typ., 10 31in., Methling 
hatte einmal sehr spir- 
lithe a~yp., einmal gar 
keine Krystalle erhalten. 

Spektrum positiv. Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

neg. 

pOS, 

I leg,  

13o8. 

typ., sofort. 

typ., 2 Min. 

typ., 2 NJn. 

Takayama II 

Pl s', 
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Hchrg. I I I  (2. For~setzung). 

20a 

b 

e 

d 

e 

21 

22 

23 

24 

25~ 

b 

26 

Resul- Nr. Blutart  und Blutform Darstellung ta t  Bemerkungen 

Fleck auf Leinwand, 
Katze, Juli 1901, 
zersehnitten 

Fleck a.uf Leinwand, 
Katze, Juli 1901, 
zersehnitten 

Fleck auf Leinwand, 
Katze, Jul i  1901, 
als Extrakt schwach 
gef~rbt 

Fleck auf Leinwand, 
Hund, 12. IV. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Hund, 12. IV. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Hund, 12. IV. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Hund, 12. IV. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
I-Iund, 12. IV. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Sehaf, 8. II. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Pferd, 8. II. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Schwein, 2. II. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Kalb, 2. I. 190i 

Fleck auf Leinwand, 
Menseh, 1900 

Fleck auf Leinwand, 
Mensch, 1900, zer- 
zupft 

Fleck auf Leinwand, 
iY[ensch, 1900, zer- 
zupft 

Fleck auf Leinwand, 
Mensch, 1900, zer- 
zupft 

Fleck auf Leinwand, 
Mensch, 1897 

Puppe 

Takayama II  

, I I  

Lecha-Marzo 

Puppe 

Pyridin-Natrium- 
hydrosulfit 

Pyridin-tIydrazin- 
hydrat 

Takayama I I  

Takayama II  

, II  

,, II  

,, II  

,, I I  

,, n 

Puppe 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat 

Takayama II  

neg. 

pos. 

n7 

pOS. 

neg .  

pos. 

Spektrum positiv. 

typ., 5 Min. 

nach 1 St. in einer Ecke 
einige atyp. Krystalle, 
deutl. Spektrum. 

Spektrum positiv. 

Spektrum positiv. 

Spektrum positiv. 

Spektrum losoitiv. 

*yp., 10 Min., auschlieBlich 
groge Rhomboeder. 

typ., 2 Min. 

typ., 2 lV[in., auschlieBlich 
groSe Rhomboeder. 

typ., 2 1Viin., Methling hatte 
keine Kryst, alle erhalten. 

typ., 2 1Vfin., N[ethling hatte 
keine Krystalle erhalten. 

typ., 10 Min. 

typ., 10 Min. 

Spektrum positiv. 

einzeln atyp., 15 Min. 

typ., 20 Min. 

In den vorstehenden Versuehen wurde das Material, woes nicht anders an- 
gegeben ist, rein zersehnitten auf den Objekttr/~ger gebracht. Die Versuche 18, 
23, 24 gaben bei gleiehen Bedingungen bedeutend bessere Resultate, als sie 2blethling 
erhalten hatte. (Methling, laufende Nr. 34, 49, 51.) 

Die Uberlegenheit yon Takayama II  ist offensichtlich. 
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Hn. IIl. 

:Nr. :Blutart und Blutform Darstellung R e s u l -  Bemerkungen tat 

2a 

5 

6 

7a 

b 

8 

9a 

b 

10 

11 

12a 

b 

13 

14 

15 

16 

Fleck auf Leinwand, 
Ente, 1919, rein zer- 
schnitten 

Fleck auf Leinwand, 
Kaninehen 26. IV. 
]913, sehr sehwach 
gefi~rbt. 

Fleck anf Papier, Ka- 
ninchen 26. IV.1913, 
sehr sehwaeh ge- 
Igrbt 

Fleck auf Leinwand, 
Hund, Februar 1912 

Fleck auf Leinwand, 
3lensch, 1909 

Fleck anf Leinwand, 
Taube, 4. II. 1909 

Fleckanf Papier, Huhn 
I908 

Fleck auf Papier, Rind, 
1908 

Fleck auf Papier, 
Rind, 1908 

Fleck auf Leinwand, 

Wachholz-Nippe 

Eisessig 

Wachholz-Nippe 

pOS. 

neg. 

131 S ,  

n~ ~. 

grSgtenteils atyp., sofort. 

typ., sofort. 

atyp., 5 Min. 

atyp., 5 )/Iin. 

winzige atyp., 5 Min. 

winzige atyp., 5 l~in. 

noeh ldeiner, mit starker 
VergrSBerung eben er- 
kennbar~ 

Kalb, 1908 
Fleck auf Leinwand, 

Pferd, 1908 
Fleck auf Papier, 

Pferd, 1908 
Fleck auf Leinwand, 

Pferd, 1907 
Fleck auf Leinwand, 

Sehaf, 1907 
Fleck aui Leinwand, 

Huhn, 1907 
Fleck anf Leinwand, 

Huhn, 1907, zer- 
zupft 

Fleck auf Leinwand, 
Kalb, 1907, zer- 
schnitten 

Fleck auf Papier, 
Sehaf, 1907 

Fleck anI Leinwand, 
Sehwein, 1907 

Fleck auf Leinwand, 
Ziege, 1907 

9 ,  $9 

7 ,  ~P 

~5 ~9 

57 99 

p O S .  

neg. 

pos. 

winzige a%yp., 10 Min. 

kleine, grSgtenteils atyp., 
so fort. 

winzige atyp., 5 Min. 

darunter viel atyp., 5 Min 
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Hn. I I I  (Fortsetzung). 

2Yr. Blufart und Blut form Darstellung l~esul- tat Bemerkungen 

]7 Waehholz-Nippe pos. typ., sofort. 

18 

19 

20 

21 

22 

23a 

b 

24 

25 

26 

Blur unbekannter Her- 
kunft auf Leinwand 
1905 

Fleck auf Leinwand, 
Huhn, 20. I. 1903, 
abgekratzt 

Fleck auf Leinwand, 
Katze, gull 1901, 
zersehnitten 

Fleck auf Leinwand, 
Hund, 12. IV. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Schaf, 8. II.  1901 

Fleck auf Leinwand; 
Pferd, 8. II.  1901 

Fleck auf Leinwand, 
Schwein, 2. II. 1901 

Fleck auf Leinwand 
Sehwein, 2. II.  1901 

Fleck auf Leinwand, 
Kalb, 2. I. 1901 

Fleck auf Leinwand, 
Mensch, 1900 

Fleck auf Leinwand, 
Mensch, 1897 

Eisessig 

Waehholz-Nippe 

neg. 

pOS. 

neg. 

I)OS. 

darunter viel atyp., 5 iVfin. 

darunter viel atyp., 5 ]V[in. 

winzige atyp., 5 Min., nach 
Reduktion mit Hydrazin- 

hydrat bildcten sich gut 
geformte typ. Hamo- 
chromogenkrystalle. 

gr6$~enteils atyp., sofort. 

darunter viel atyp., sofort. 

wenig winzige atyp., 10 5/[in. 

atyp., 15 Min. 

W a h r e n d  die  H a m o c h r o m o g e n k r y s t a l l p r o b e n  der  Tab.  I I I  m i t  
T a k a y a m a  I I  samt l ich  pos i t i v  waren,  b le iben  die  H a m i n k r y s t a ] I p r o b e n  
2, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 18, 23 nega t iv .  Dis  ] '~berlegenheit  de r  I I a m o -  
ch romogenkrys t a l l p robe  m i t  T a k a y a m a  I I  gegeni iber  der  H a m i n k r y s t a l l .  
p robe  t r i t t  bei  den  auf Le inwand  und  P a p i e r  ange t rockne t em Mate r i a l  
deu t l i ch  zutage .  

Hcl~'g. IV. 

Nr. Blutal't und Blut form :Darstellung Xtesul- tat Bemerkungen 

la  pos. Blutfleck auf rostigem 
Hackbeil, Menseh, 
19. III .  1921 

Blutfleck auf rostigem 
Hackbeil, Mensch, 
19. III .  1921 

Takayama I I  

Puppe 

typ. Krystalle, 5 :Y[in. 

atyp., 10 Min. 
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Hehrg. IV (Fortzetzung). 

Nr. Blutar t  und Blutiorm Darstellung l~esul- ta t  Bemerkungen 

3a 

9 

10~ 

b 

11 

Blutfleck auf rostigem 
Hackbeil, Menseh, 
19. III .  1921. 

Blutfleck auf rostigem 
Hackbeil, Menseh, 
19. III .  1921. 

Blutfleck auf rostigem 

Pyridin-Hydrazin- 
hydrat  

Pyridin-Natrium- 
hydrosulfit 

Takayama I I  

neg. 

pos. 

Spektrum positiv. 

typ., 10 Min. 

typ., sofort. 
IViesser, i~Yienseh, 
1919 

Blutfleck auf rostigem 
Mess~r, iVfensch, 
2. IX. 1919 

Blutfleck auf rostigem 
Messer~ Mensch, 
2. IX. 1919, yon 
anderer Stelle ab- 
gekratzt 

]31utfleck auf rostigem 
1YIesser, Menseh, 
8. VII. 1915 

Blutfleek auf rostigem 
Messer, Menseh, 
1911 

Blutfleck auf rostigem 
~/lesser, 1Yfensc]% 
1910 

Blutfleck auf rostigem 
1Vfesser, iVfenseh, 
1910 

Blutfleck auf rostigem 
]Vfesser, ~r 
5. I. 1910 

Blutfleck auf rostigem 
Stilett, Mensch 1906 

Blutfleek auf rostigem 
Befl, Menseh, 1905 

Blutfleck auf rostigem 
�9 Bell, Menseh, 1905 

:Fleck auf dem Holz- 
grill desselben Beils 

I I  

I I  

I I  

I I  

I I  

,, I I  

I I  

,, II 

,, I! 

Puppe 

Takayama I I  

neg. 

pos. 

atyp., 30 Min. 

.darunber atyp., 5 Min. 

typ., 5 Min. 

typ., 5 Min. 

typ., wenig, 20 Min. 

atyp., Mein, 20 Min., nach 
kurzer Zeit nur noch mir 
Immersion erkennbar. 
Spektrum deutlieh. 

typ., 2 St. 

darunter einige atyp.,10Min. 

Spektrum ebenfalls nicht zu 
erhalten. 

Spektrum ebenfalls nicht zu 
erhalten. 

typ., 2 Min. 

Die  Versuche wurden  alle m i t  d e m  a b g e k r a t z t e n  Mate r i a l  vorge-  
nommen .  Mi t  T a k a y a m a  I I  waren  auch h ier  a l le  Versuehe pos i t iv ,  
denn  in  dem Versuch 10 i s t  de r  ansche inend  nega t ive  Ausfa l l  wohl  dar -  
auf  zur i ickzuf i ihren,  dab  ta t s~ehl ich  ke in  Blur  vorlag,  t I ie r f i i r  sp r ich t  
das  nega t ive  Ergebn i s  de r  spektroskol0isehen U n t e r s u e h u n g  und  auch 
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das  Aussehen  des Beils. Der  Versuch m i t  Mater ia l ,  das  yon  dem deu t -  
l iche B l u t s p u r e n  t r agenden  h61zernen Griff  desse lben  Bells a b g e k r a t z t  
war,  f iel  na t i i r l ieh  pos i t iv  aus.  

I-In. IV. 

lqr. Blutart und Blutform Darstellung ]%esul. Bemerkungen tat  

la  

b 

2& 

b 

4a 

9 

10 

11 

Fleck auf rostigem 
Handbeil, Mensch, 
19. III .  1921 

Fleck auf rostigem 
Handbeil, 1Y[ensch, 
19. I IL  1921 

Fleck auf rostigem 
i~[esser, ~r 1919 

Fleck auf rostigem 
Messer, ~enseh, 1919 
sorgsam ausgesuchte 
anscheinend rost- 
freie Stelle 

Fleck auf rostigem 
1Vfesser, i~fensch, 
2. IX. 1919 

Fleck auf rostigem 
�9 ~esser, Mensch, 

8. VII. 1915 
Fleck auf rostigem 

NIesser, Mensch, 
8. VII. 1915 

Fleck auf rostigem 
:%lesser, Mensch, 1911 

Fleck auf rostigem 
Messer, Mensch, 1910 

Fleck auf rostigem 
Messer, ~ensch, 1910 

Fleck auf rostigem 
~/[esser, 1V~eIlsch, 
5. I. 1910 

Fleck auf rostigem 
Stilett, 1Vfensch, 1906 

Fleck auf rostigem 
Befl, Mensch, 1905 

Fleck auf Holzgriff 
desselben Belles 

Wachholz-Nippe 

Eisessig 

Wachholz-Nippe 

Eisessig 

Wachholz-Nippe 

neg. 

pos. 

neg. 

pos. 

atyp., 5 Min. 

gr6~tente~s atyp., 10 MJn. 

I n  de r  Tabel le  I-In. I V  waren  also mi t  e iner  A u s n a h m e  die  Ergebnisse  
bei  mehr facher  Ausff ihrung s te t s  nega t iv ,  w o e s  sieh u m  l{os tb lu t  han-  
del te .  Le ide r  h a t t e  ich in  den  e inzelnen l%l len  n i ch t  Ma te r i a l  genug, 
um E x t r a k t  anzufe r t igen  u n d  li~ngere Zei t  d iger ie ren  zu lassen.  
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Somit ist die zweite Frage zweifellos dahjn zu beantworten, dab die 
H~mochromogenkrystallprobe mit Takayama I I  bei weitem der H~min- 
krystallprobe fiberlegen ist. Am auff~lligsten t r i t t  dies in den Tab. IV 
zutage, we es sieh mit Ausnahme des Versuehs 11 um sieherlich mit 
Rest  versetztes Blut handelt. In solehen F~llen ist die H~moehromogen- 
krystallprobe sehon fiberlegen. Aul3erdem spricht die Einfaehheit der 
Teehnik zugunsten der H~moehromogenkrystallprobe. 

Im a]lgemeinen ist aueh mir aufgefallen, dab die leuehtend rote 
Farbe der H~moehromogenkrystalle sio viel leiehter linden l~Bt als 
die H~minkrysta.lle, und dal~ auch die atypischen Hhmoohromogen- 
krystalle viel eharakteristischer sind Ms die atypischen I-I~min- 
krystalle. 

Ubera]l da, we bei den I-I~moehromogenproben der auffallende 
Farbumsehlag eingetreten war, fand sieh das Spektrum. Dal3 dieses 
natfirlieh, aueh wenn keine Krystallbildung eingetreten ist, zur 
Diagnose mit herangezogen werden kann, brauehe ieh wohl kaum 
zu erw~hnen. 

Um aueh fiber die Haltbarkeit  der nach den versehiedenen Methoden 
hergestellten Krystalle einen Uberbliek zu bekommen, babe ieh naeh 
jeder Methode je ein Pr~parat mit flfissigem B]ut gemaoht. Die Pr~pa- 
ra.te wurden nieht mit Balsam eingesehlossen, sondern ohne besondere 
VorsiohtsmaBregeln aufbewahrt, l ~ c h s t  dem mit Takayama I I  her- 
gestellten Melt sieh das Puppe-Pr~parat am besten. Jedooh bat ten in 
diesem naeh 14 Tagen die in der Form nach gut erhaltenen Krystalle 
ihre F~rbung eingebfiBt und ein Spektrum liel3 sich nieht mehr naeh- 
weisen. Dagegen liel~ das Takayama-Pr~parat  noeh naeh 4 Wochen 
unter den vielen zerfallenen Krystallen dooh noch eine ganze Anzahl 
gut erh~ltener Krystalle erkennen. Ich hat te  den Eindruok, als wenn 
sieh aueh noeh neue Krystalle bildeten, die jedoch im Gegensatz zu den 
alten fadenfSrmigen mehr eine rhombisehe Form zeigten. ])as Spektrum 
war noch sehr gut positiv. 

Aueh mit dem Fuploe-Reagens habe ich einige Male ohne ]~rw~rmen 
Krystalle e~zielt, jedoeh waren diese dann meistens nieht gut ~us- 
gebildet. 

Was das l~eagens Takayama I I  anbetrifft ,  so habe jeh gefunden, 
daB es beim Stehen an der Sonne unter  Verf~rbung an WJrksamkeit 
langsam einbfiBt. Dieser Mangel ist selbstverst~ndlich leicht zu um- 
gehen. 

Wenn sieh nioht in wenigen Minuten naeh Zusetzung yon Takayama I I  
Krystalle bilden, so kann dies auch daran liegen, dab man zu wenig 
yon der l%eagens hinzuzugeben hs,t. In mehreren F~llen babe ieh n~m- 
lich gefunden, dab naeh einer Wiederholung des Zusatzes die Krystalle 
nur so emporschossen. 

Z. f. d. ges.  gerichtl .  Medizin.  :Bd. 2. 4 6  
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Ganz sicherlich ist  das Takayama-Reagens  I I  eine sehr wertvo]le 
Bereicherung unserer  I-Iflfsmit~el zum Blutnachweis ,  u n d  die foren- 
siche Bedeu tung  des mikrokrysta l lographischen Nachweises wird zweifel- 
los durch  das neue Reagens bedeu tend  erhbht.  I m m e r h i n  mul~ m a n  zu- 
geben, dal~ t ro tzdem die Mikrospektroskopie gegenw~rtig die mikro- 
krystal lographische U n t e r s u c h u n g  sowohl an  Sch~rfe als auch an  
Schnelligkeit  noch i ibertr iff t .  
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