(Aus dem Institut fiir gerichtliche Medizin der Universitit Kiel [Direktor: Prof.
Dr. Ziemke].)

Der Wert der mikrokristallographischen Proben fiir den
forensischen Blutnachweis.

Von
Dr. med. Xarl Mahler, Nienburg-Weser.

Aus der recht umfangreichen Literatur iiber den Blutnachweis mittels
Hémin- und Hamochromogenkrystallen gehen sehr grofie Unterschiede in
der Bewertung dieser Proben fiir gerichtlich-medizinische Zwecke hervor.
Weder ergibt sich mit einiger Klarheit, ob die Haminkrystallprobe oder
die Hamochromogenkrystallprobe als endgiiltig wertvoller fiir die fo-
rensische Praxis anzusehen ist, noch 148t sich mit Sicherheit erkennen,
welche der Methoden zur Darstellung der Hamochromogenkrystalle
den Sieg davontrigt. Diese Unsicherheit und die Widerspriiche in den
einzelnen Urteilen veranlafiten Herrn Professor Ziemke, mich mit der
Untersuchung dieser Fragen zu beauftragen.

Nachdem ich mir an einer Anzahl von Vorversuchen die nétige
Ubung erworben hatte, ging ich zu meiner eigentlichen Aufgabe iiber.

Das mir zur Verfiigung stehende Material war folgendes:

1. Frisches tropfbar fliissiges Menschenblut, daB ich bei kiirzlich statt-
gefundenen Sektionen entnommen hatte.

2. Frisches tropfbar flissiges Hilhnerblut.

3. Frisches, Kohlenoxyd enthaltendes, tropfbar fliissiges Menschenblut.

4. Frisches Blut, das auf Papier gespritzt war.

5. Blut, das ich mir mit dem Schrepper aus der Fingerbeere entnommen hatte.

6. Blutpulver von Mensch, Ente, Hund, Xaninchen und Hubn aus den
Jahren 1921 bis 1876. -

7. Blutspuren auf Papier, Leinwand- und Tuchfetzen von Mensch, Ente,
Kaninchen, Huhn, Rind, Pferd, Kalb, Schaf, Schwein, Ziege, Katze und Taube
aus den Jahren 1919 bis 1897.

8. Blutspuren auf rostigen Messern, Beilen und Dolchen aus den Jahren 1921
bis 1905.

9. Eine Blutspur auf dem Holzgriff eines Beiles aus dem Jahre 1905.

Die Versuche habe ich in vier Reihen eingeteilt, die den vier Tabellen ent-
sprechen.

Tabelle I enthdlt die Versuche mit tropfbar fliissigem Blut und mit frisch
hergestellten Flecken auf Papier usw., also mit ausschlieflich frischem Material.
(Nr. 15 der Aufzéihlung.) Diese Versuche dienen der Beantwortung der weiter
unten angefiihrten Frage 1.
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Tabelle IT gibt eine Ubersicht iiber die Versuche mit Blutpulvern.

Tabelle ITI enthilt die Versuche mit dlteren auf Leinwand, Tuch oder Papier
angetrockneten Blutspuren.

Tabelle IV bringt die Versuche, die ich mit den Blutspuren auf rostigen
Klingen angestellt habe. Am SchluB dieser Tabelle habe ich den alleinstehenden
Versuch mit der Blutspur auf Holz angefiigt.

Bei diesen Untersuchungen sollte ich also die Antwort auf zwei Fragen
finden, die ich nochmals kurz anfithren will.

1. Welche Methode zur Darstellung der Himochromogenkrystalle
gibt die besten Resultate?

2. Ist die Hamochromogenkrystallprobe oder die Haminkrystallprobe
fiir den forensischen Blutnachweis wertivoller ?

Um in der zweiten Frage zu einem verwertbaren Resultat zu kommen,
war es selbstverstdndlich notig, die beiderseits erfolgreichsten Dar-
stellungsmethoden miteinander zu vergleichen. Ich habe daher die
erste Frage zugunsten der Haminkrystalle dahin erweitert, dafl ich auch
die zur Darstellung der Haminkrystalle bestgeeignete Methode in einer
Reibe von Versuchen festzustellen mich bemiibte.

Die der Beantwortung der ersten Frage dienenden Versuche mit solchem
Material, auf das noch keine schidigenden Einfliisse hatten einwirken konnen, sind
in den mit Hehrg. I und Hn. I bezeichneten Tabellen zusammengestellt.

Ich habe die zusammengehorenden Himochromogenkrystallproben und
Haminkrystallproben zeitlich nebeneinander ausgefithrt. Die Riicksicht auf den
Raum zwingt mich leider, die Ergebnisse rdumlich nacheinander wiederzugeben.
Um die Ubersichtlichkeit der dem Vergleich dienenden Tabellen IT—IV zu wahren,
habe ich folgende Anordnung getroffen. Die zueinander gehorenden Versuchs-
grappen befinden sich auf den mit derselben romischen Zahl bezeichneten Tabellen
und haben dieselbe Gruppennummer. Damit beim ersten Blick zu entscheiden ist,
ob es sich auf einer Tabelle um Himochromogenkrystalle oder um Haminkrystalle
handelt, habe ich jedesmal bei den Tabellen, welche die Himochromogenkrystall-
probe enthalten, ein Hchrg., bei denjenigen, welche die Haminkrystallprobe ent-
halten, ein Hn. vorgesetzt. So wiirden sich also die z. B. Versuche Hchrg IT 8
und Hn IT 8 entsprechen.

Bei den Tabellen I war diese Anordnung, da hier ja keine Vergleiche gezogen
werden sollten, natiirlich weder erforderlich noch méglich.

Um Raum zu sparen, habe ich nicht bei jeder Nummer die Darstellung aus-
fithrlich beschrieben, sondern nur kurze, die Art der Behandlung charakterisierende
Wortverbindungen gebraucht. In den Versuchen, in denen ich Pyridin mit einem
Reduktionsmittel verwendet habe, bin ich folgendermaBen vorgegangen. Auf
dem Objekttriger versetzte ich die Blutspur mit 1—2 Tropfen Pyridin, gab eben-
soviel von dem Reduktionsmittel hinzu und erwirmte leicht tiber der Abstellflarame
des Bunsenbrenners. Trat nicht bald ein Farbumschlag ein, so setzte ich noch 1
bis 2 Tropfen des Reduktionsmittels hinza und erwérmte normal.

Die Lecha- Marzosche Methode fiihrte ich in der Modifikation von Leers aus:

1. Losung der Blutspur mittels Pyridin auf dem Objekttraiger unter ge-
lindem Erwirmen.

2. Zufiigen 1 Tropfens der Jodkalilosung, wieder gelindes Erwirmen, bis die
Fliissigkeit getrocknet ist.
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3. Zufiigen je 1 Tropfens Pyridin und Schwefelammonium.

4. Sofortiges Bedecken mit dem Deckglas.

Das Verfahren mit der von Puppe angegebenen, aus drei Teilen gesittigter
wiisseriger Hydrazinsulfatlosung und zwei Teilen Pyridin bestehenden Mischung
fithrte ich so aus, dafl ich zu der Blutspur einige Tropfen dieser Mischung gab,
bedeckte und leicht erwirmte.

Ebenso verfuhr ich mit den anderen in den Versuchen verwendeten Mischungen.
Mit den von Takayame angegebenen Losungen stellte ich die Versuche in der
Weise an, daf ich zu der auf dem Objekttrager befindlichen Blutspur einige Tropfen
der Losung gab und bedeckte. Die mit Takayama I (10 proz. Traubenzuckerlosung
5 cem, 10proz. Natronlauge 10 cem, Pyridin 20 ccm, Aqua dest. 65 cem) her-
gestellten Praparate wurden leicht erwarmt. Takayama 11 (10 proz. Natronlauge,
Pyridin, Traubenzucker aa 3 ccm, Aqua dest. 7 cem) 148t schon in der Kilte die
Krystalle ausfallen. Der Vollstdndigkeit halber will ich noch erwibuen, dafB ich
auch einige Versuche mit der von Lattes angegebenen Methode gemacht habe.
Diese besteht darin, daB bei negativem Ausfall der Himinprobe der Eisessig
verdampft und dann 1 Tropfen einer Mischung von Pyridin 4, gesittigter wisseriger
Lésung von Hydrazinsulfat 3, Risessig 1, hinzugesetzt wird. Da diese Methode
im Prinzip mit der von Leers zur Reduktion von ZTeichmannschen Krystallen
vorgeschlagenen iibereinstimmt und dieselben Resultate gibt, habe ich sie unten
nicht mehr angefiihrt. ‘

Fiir die Darsteilung von Haminkrystallen untersuchte und verglich ich
folgende Methoden. Das alte 7Teichmannsche Verfahren fithrte ich so aus: Die
Blutspur verrieb ich auf dem Objekttriger mit einem ganz kleinen Kriimel Koch-
salz, fiigte einige Tropfen Eisessig hinzu, bedeckte mit dem Deckglas und er-
wirmte, bis eben ganz kleine Blasen aufstiegen. Bei dem Verfahren von Wachholz
ging ich wie bei dem alten Teichmannschen Verfahren vor. Nur ersetzte ich den
Kisessig durch Kisessig-Alkohol aa. Mit dem von Nippe angegebenen Reagens
(Bromkalium 0,1, Jodkalium 0,1, Chlorkalium 0,1, Eisessig 100.0) fithrte ich die
Versuche folgendermaBen aus: Der auf dem Objekttriger befindlichen Blutspur
setzte ich einige Tropfen der Losung hinzu und erwiirmte, bis eben Blasen auf-
stiegen. Zusatz von Kochsalz ist hier natiirlich unnotig.

Eine Kombination von Wachholz und Nippe bewdhrte sich mir am besten,
Ich versetzte die Blutspur mit einigen Tropfen Eisessig-Alkohol und erwirmte
leicht. Dann fiigte ich einige Tropfen der Nippeschen Losung hinzu und erwirmte
wieder, diesmal bis gerade Blasenbildung eintrat. Ein grofer Vorteil der Be-
handlung mit der Nippeschen Losung ist, daB man der Mithe iiberhoben ist, mit
Kochsalz zu arbeiten. Sicherlich haben Ungenauigkeiten in dem Zufiigen von
Kochsalz schon manchmal zu dem schlechten Ergebnis einer Probe beigetragen.

Hchrg. I.
Nr Blatart und Blutform ) Darstellung Ergebnisse
|
1 || Blut von menschlicher | Pyridin Kahlbaum-Hydra- | groBe typische Krystalle in
Leiche zinhydrat Biischeln.
2 || Blut von menschlicher | Pyridin Kahlbaum-Na- | groBe typische Krystalle,
Leiche triumbhydrosulfit in ge- schlanker als bei 1.
sittigter Losung :
3 || Blut von menschlicher | Pyridin Kahlbaum-Natri- | groBe typische Krystalle in
Leiche umhydrosulfitinSubstanz der Nihe der Natrium-
| hydrosulfitkérnchen.

Z. 1. d. ges. gerichtl. Medizin. Bd. 2. 45
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Hchrg. I (1. Fortsetzung).
NT. Blutart und Blutform i Darstellung \ Ergebnisse
4 || Blut von menschlicher | Pyridin Kahlbaum-Hydra- | kleine typische Krystalle.
Leiche zinsulfat
5 || Blut von menschlicher } Pyridin Kahlbaum-Sehwe- | groBe typische Krystalle.
Leiche felammonium l
6 || Blut von menschlicher | Pyridin Kahlbaum-Schwe- | mittelgroBe typische Kry-
Leiche felammonium nach vor- |  stalle in Drusenform.
' herigem Zusatz von zwei
! Tropfen Jodkalilosung
] 1:10
7 || Bt von menschlicher | Nach Puppe kleine typische Krystalle.
Leiche
8 || Blut von menschlicher | Nach Lecha-Marzo (Leers) | mittelgroBe, viel atypische
Leiche Krystalle.
9 | Blut von menschlicher | Mischung 1 Pyridin : 1 Na- | mittelgroBe, typische Kry-
Leiche triumhydrosulfit stalle.
10 || Blut von menschlicher | Mischung 1 Pyridin : 2 Na- | sehr kleine, typische Kry-
Leiche | triumhydrosulfit stalle.
11 || Blut von menschlicher | Mischung 1 Pyridin:1 Hy- | mittelgroBe, schlanke, ty-
Leiche drazinhydrat pische Krystalle.
12 || Blut von menschlicher | Mischung 1 Pyridin : 2 Hy- | kleine typische Krystalle.
Leiche drazinhydrat
13 | Blut von menschlicher | Takayama I grofe typische Krystalle.
Leiche )
14 | Blut von menschlicher R II groBe typische Krystalle
Leiche ’
15 || Blut von Huthnerleiche | Pyridin-Hydrazinhydrat mittelgroBe, typische Kry-
stalle.
16 | Blut von Hithnerleiche | Pyridin-Natriumhydrosulfit | mittelgroBe, typische Kry-
; in Ldsung stalle.
17 || Blut von Hithnerleiche | Pyridin-Natriumhydrosulfit | groSe typische Krystalle in
in Substanz Nihe der Natrjumhydro-
sulfitkGrnchen.
18 || Blut von Hithnerleiche | Mischung 1 Pyridin : 1 Na- | mittelgroBe, typische Kry-
triumhydrosulfit stalle.
19 || Blut von Hithnerleiche | Mischung 1 Pyridin : 1 Hy- | mittelgroBe, typische Kry-
drazinhydrat stalle.
20 || CO-haltiges Blut von | Pyridin-Hydrazinhydrat wenig, teils atypische Kry-
menschlicher Leiche stalle.
21 || CO-haltiges Blut von | Pyridin-Natriumhydrosulfit | wenig, teils atyp. Krystalle.
menschlicher Leiche )
22 || CO-haltiges Blut von | Mischung 1 Pyridin : 1 Na- | sehr kleine, teils atypische
menschlicher Leiche |~ triumhydrosulfit Krystalie.
23 | CO-haltiges Blut von | Takayama I mittelgroBe typische Kry-
menschlicher Leiche | stalle.
24 || 'CO-haltiges Blut von s IO mittelgrofe typ. Krystalle.
. menschlicher Leiche
Frischer Blutfleck auf | Pyridin-Hydrazinhydrat grofle typische Krystalle.

25

Papier, fein

schnitten

zer-
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Nr Blutart und Blutform Darsteilung ‘ Ergebnisse

96 | Frischer Blutfleck auf | Pyridin-Natriumhydrosulfit | groBe typische Krystalle.
Papier, fein zer-
schnitten

27 | Frischer Blutfleck auf | Takayama I mittelgroBe typ. Krystalle
Papier, fein zer- nach 15 Minuten.
schnitten

28 || Frischer Blutfleck aut » I groBe typische Krystalle.
Papier, fein zer- |
schnitten

29 || Frischer Blutfleck auf | Pyridin-Hydrazinhydrat mittelgroBe typ. Krystalle.
Papier, Extrakt

30 || Frischer Bluftleck auf | Pyridin-Natriomhydrosulfit | mittelgrofe, teils atypische
Papier, Extrakt Krystalle.

31 | Frischer Blutfleck auf | Takayama I sehr wenig, meist atypische
Papier, Extrakt Krystalle.

32 || Frischer Blutfleck auf " I grofe typische Krystalle.
Papier, Extrakt

33 || Tropfen aus der Fin- »s I " grofle typische Krystalle.
gerbeere

34 | Tropfen aus der Fin- | Pyridin-Natriomhydrosulfit | groBe typische Krystalle.
gerbeere

35 | Tropfen aus der Fin- | Pyridin-Hydrazinsulfat grofle typische Krystalle.
gerbeere

36 | Tropfen aus der Fin- | Puppe mittelgroBe typische Kry-
gerbeere stalle.

37 || Tropfen aus der Fin- | Pyridin-Schwefel- | mittelgrofle, sehr schlanke
gerbeere ammonium typische Krystalle. ™

Den Extrakt habe ich mit Pyridin bzw. mit Takayama hergestellt und auf

dem Objekttriger in der Weise angereichert, daf ich 1 Tropfen auf den Triger
gab, iiber der Abstellflamme verdunstete, auf dieselbe Stelle einen neuen Tropfen
gab usw. Wo bei den Ergebnissen die Zeit nicht besonders angegeben ist, traten
die Krystalle in wenigen Minuten auf.

Aus den Ergebnissen dieser Tabelle geht wohl eindeutig hervor, dafl
Takayama II, Pyridin-Hydrazinhydrat und Pyridin-Natriumhydro-
sulfit den Vorzug vor den anderen Verfahren verdienen. Vor den beiden
zuletzt genannten hat Takayama II noch den groflen Vorteil, daBl man
nur mit einem Reagens zu arbeiten braucht, wodurch eine gréfere Ein-
fachheit und Sicherheit der Ausfithrung erzielt wird. Daher habe ich die
Versuche der Tab. II bis IV in der Hauptsache mit Takayama II ange-
stellt. Immerhin habe ich hin und wieder zum Vergleich auch in den
folgenden Tabellen die anderen Methoden mit herangezogen. Der
weitere Verlauf der Untersuchungen wird meine Ansicht hinsichtlich
des tiberragenden Wertes des Takayama II-Reagens als durchaus be-
rechtigt erkennen lassen.

45%
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Hn. L.
l; Jl?hlmo;ni«ﬁm—’— Darstellung o o V_HIT?;;gebnisse
1 | Flecken von mensch- | Auf Objekttrigerin Eisessig | viele Krystalle, die meisten
lichem Blut auf Pa- zerzupft, Kochsalz zuge- hanfsamenformig.
pier zerzupft geben, nach Bedecken
erwiarmb
2 | Flecken von mensch- | Auf Objekttrager in Eisessig | viele Krystalle, die meisten
lichem Blut auf Pa- zerzupft, Kochsalz zuge- hanfsamenformig.
pier zerzupft geben, nach Bedecken er-
wirmbmit Eisessig- Allkoh.
3 || Flecken von mensch- | Auf Objekttriiger mit Nippe | viele Krystalle, die meisten
lichem Blut auf Pa- zerzupft, bedeckt, er- hanfsamentférmig.
pier zerzupft wirmb
4 || Flecken von mensch- | AufObjekttrigerinKisessig- | viele Krystaile, die meisten
lichem Blut auf Pa- Alkohol zerzupit, einige hansamenférmig, jedoch
pier zerzupft Tropfen Nippe zugefiigt, nur wenig atypische.
bedeckt, erwirmt
5 | Flecken von mensch- | Wie bei 1 viel typische, wenig atypi-
lichem Blutauf Lein- sche Krystalle.
wand zerzupft
6 | Flecken von mensch- | Wie bei 2 viel typische, wenig atypi-
lichemBlut aufLein- " sche Krystalle.
wand zerzupft '
7 | Flecken von mensch- | Wie bei 3 viel typische, wenig atypi-
lichem Blut aufLein- sche Krystalle.
wand zerzupft
8 || sFlecken von mensch- | Wie bei 4 fagt pur typische Krystalle.
lichemBlut aufLein-
wand zerzupft
9 || Flecken von mensch- | Auf Objektiriiger in Eisessig | viel typische, wenig atypi-
lichemBlut aufLein- mit 2 Nadeln gelockert, sche Krystalle.
wand nicht zerzupft, dann wie bei 1
sondern gelockert
10 | Flecken von mensch- | AufObjekttriger inBisessig- | viel typische, wenig atypi-
lichemBlut aufLein- Alkohol mit 2 Nadeln ge- sche Krystalle.
wand nicht zerzupft, lockert, dann wie bei 1
. sondern gelockert
11 | Flecken von mensch- | Auf Objekitrager in Nippe | viel typische, wenig atypi-
lichemBlut aufLein- gelockert, bedeckt, er- sche Krystalle.
wand nicht zerzupft, wirmb
sondern gelockert .
12 || Flecken von mensch- { AufObjekttriger inEisessig- | sehr schone typische Kry-
lichemBlut auflLein- Alkohol gelockert, leicht stalle.
wand nicht zerzupft, erwarmt, Nippe zugesetzt
sondern gelockert bedeckt, erwirmt
13 | Flecken von mensch- | Extrakt auf Objekttriger | typische Krystalle.

lichemBlut aufLein-
wand, Extrakt

angereichert, dann wie 1
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Blutart und Blutiorm

Darstellung

Ergebnisse

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24 |

Flecken von mensch-
lichemBlut auflein-
wand, Extrakt

Flecken von mensch-
lichemBlut aufLein-
wand, Extrakt

Flecken von mensch-
lichemBlut aufLein-
wand, Extrakt

CO-haltiges Blut von
menschlicherLeiche.
Ylecken auf Lein-
wand, Extrakt

CO-haltiges Blut von
menschlicherLeiche.
Flecken auf Lein.
wand, Extrakt

CO-haltiges Blut von
menschiicherLeiche.
Flecken auf Lein-
wand, Extrakt

CO-baltiges Blut von
menschlicherLeiche.
Flecken auf Lein-
wand, Extrakt

Flecken von Hiihner-
blut auf Leinwand,

[ fein zerschnitten
Flecken von Hiihner-
blut auf Leinwand,
fein zerschnitten

Flecken von Hithner-
blut auf Leinwand,
fein zerschnitten

Flecken von Hiibner-
“blut auf Leinwand,
fein zerschnitten

Extrakt auf Objekttriger
mit Eisessig-Alkohol an-
gereichert, dann wie 1

Auf Objekttriger angerei-
chert, dann wie bei 3

Eisessig-Alkoholextrakt auf
Objekttriiger angereichert
Nippe zugesetzt, bedeckt,
erwarmt

Wie bei 13

Wie bei 14

Wie bei

Wie bei 1€

Wie bei

Wie bei 2

Wie bei 3

Wie bei 4

typische Krystalle.
typische Krystalle.

sehr schone typische Kry-
stalle.

schone typische Krystalle.
schone typische Krystalle.
schome typische Krystalle.

sehr schone typische Kry-
stalle.

schone typische Krystalle.
schiome typische Krystalle.
schéne typische Krystalle.

schone typische Krystalle.

In den Versuchen 9—12 habe ich auf dem Objektiriger das Gewebe
mit 2 Pripariernadeln gelockert und angekratzt. Der Erfolg war besser
als in den entsprechenden Versuchen mit zerzupfter Leinwand. In
den Versuchen 13—20 habe ich den Extrakt in derselben Weise ange-
reichert, wie ich dies oben bei der Darstellung der Hamochromogen-
krystalle beschrieben habe. Als beste Methode ergab sich bei diesen Ver-
suchen die kombinierte Methode Hisessig-Alkohol-Nippe, die ich in Zu-

kunft kurz mit Wachholz-Nippe bezeichnen werde.
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Auch hier habe ich bei den folgenden Versuchen hin und wieder
die anderen Methoden mit herangezogen. Jedoch zeigte sich, wie unten
ersichtlich, Wachholz-Nippe bei allen Gelegenheiten den anderen Me-

thoden iiberlegen.

Nachdem die bisher angefiibrten Versuche mir die Frage nach der
beiderseits besten Methode dahin beantwortet haben, dal zur Darstel-
lung der Hamochromogenkrystalle Takayama II und zur Darstellung
der Haminkrystalle Wachholz-Nippe am empfehlenswertesten ist, habe
ich bei den in den Tabellen I bis IV aufgefithrten Versuchen in erster

Linie von diesen Methoden Gebrauch gemacht.

Hchrg. II.
Nr. Blutart Darstellung 1}&;221- Bemerkungen
la || Blutpulver vom Men- | Pyridin-Hydrazin- pos. | Krystalle, darunter viel
schen. Sommer 1921 hydrat atyp., 5 Min.
in Substanz
b | Blutpulver vom Men- | Pyridin-Natrium- » kleine Krystalle, groften-
gchen. Sommer 1921 hydrosulfit teils atyp. in 5 Min.
in Substanz
¢ || Blutpulver vom Men- | Lecha-Marzo . typisch, 5 Min.
schen. Sommer 1921
in Substanz
d || Blutpulver vom Men- | Takayama I " typ. Krystalle, 5 Min.
schen. Sommer 1921
in Substanz
e || Blutpulver vom Men- o 1T . groBe typ. Krystalle, sofort.
schen. Sommer 1921
in Substanz
f | Blutpulver vom Men- | Pyridin-Hydrazin- neg. | Spektrum positiv.
schen. Sommer 1921 hydrat
als Extrakt .
g || Blutpulver vom Men- | Pyridin-Natrium- o Spektrum positiv.
schen. Sommer 1921 hydrosulfit
als Extrakt
b i Blutpulver vom Men- | Takayama T pos. | typ. Krystalle, 10 Min.
schen. Sommer 192)
als Extrakt
i | Blutpulver vom Men- 1I neg. | grofe typ. Krystalle, 5 Min.
schen. Sommer 1921
als Extrakt
2a |C O-haltigesBlutpulver » 1I pos. | typ. Krystalle, 5 Min.
vom Menschen,
10. XII. 1919
b | CO-haltigesBlutpulver | Pyridin-Hydrazin- . typ. Krystalle, 15 Min.
vom Menschen, hydrat

10. XII. 1919
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Nr. Blutart Darstellung l Rg:;ﬂ' Bemerkungen
H CO-haltigesBlutpulver | Pyridin-Hydrazin- pos. | typ. Krystalle, 5 Min.
] vom Menschen, sulfat
! 10. XTI, 1919
d || CO-haltigesBlutpulver | Pyridin-Natrium- groBtenteils atyp., 10 Min,
§ vom Menschen, hydrosulfit l
i 10. XIL. 1919
3a l‘ CO-haltigesBlutpulver | Pyridin-Hydrazin- 1 pos. | typ. Krystalle, klein, 10Min.
vom Menschen, hydrat
l 9. XIL 1919 1 *
b || CO-haltigesBlutpulver | Takayama I . typ., sofort.
[ vom Menschen, ‘
‘ 9. XIL 1919
¢ || CO-haltigesBlutpulver » 11 . typ., sofort.
vom Menschen, i
9. XII. 1919 ‘
d || CO-haltigesBlutpulver | Puppe I typ., sofort.
ﬁ vom Menschen, |
9. XIL 1919 (
48, || Blutpulver von Ente, | Takayama II ! o wenige typische Krystalle.
8. XI. 1919 10 Min.
b || Blutpulver von Ente, | Puppe . atyp., 10 Min.
k 8. XL 1919
53 || CO-haltigesBlutpulver | Takayama II ‘ . typ., 5 Min.
| vom Menschen,
}] 29. X. 1919
b fl CO-haltigesBlutpulver | Pyridin-Hydrazin- » fast nur atyp., 20 Min.
\] vom Menschen, sulfat
H 29. X. 1919
6 | Blutpulver vom Men- | Takayama II ' typ., sofort.
| schen, 26. VIL. 1918
7 i Blutpulver vom Hund, . 11 ’ typ., sofort.
| 12. VL 1918
8 | Blutpulver vom Men- " ir » typ., sofort.
I schen, 26. VII. 1913
9 .‘ Blutpulver vom Hund, ’s il . typ., sofort.
‘ 16. III 1912 |
10 s Blutpulver vom Ka- ’ . 11 . typ., sofort.
It ninchen, 2. IT1. 1911 [
11 I Blutpulver vom Huhn, - 1T ’ typ., sofort.
| 1910 |
12 } Blutpulver vom Men- 55 11 v typ., 2 Min.
[ schen, 4. XI. 1909
13 || 26. VI. 1909 ’ 1T . typ., sofort.
b { 26. VI 1909 Puppe » winzig, groﬁtentells atyp..
1 sofort.
¢ | 26. VL 1909 Pyridin-Schwefel- | , winzig, groBtenteils atyp.,
| ammonium | sofort.



680

K. Mahler: Der Wert der

Hehrg. II (2. Fortsetzung).

Nr. Blutart I Darstellung 1 Rf:gl' { Bemerkungen
14a || Blutpulver vom Men- \[ Takayama II pos. | typ., 2 Min.
schen, 7. V. 1909 |
b | 7. V. 1909 | Pyridin-Hydrazin- ., | Klein, groBtenteils atyp.,
| sulfat | sofort.
15a | Blutpulver vom Huahn, I Takayama IT . typ., 5 Min.
I 9. IL 1909 f
bl 9. IL 1909 Pyridin.Hydrazin- | ., | typ., sofort.
| hydrat |
c {9 IL 1909 . Puppe » | typ., 5 Min.
16a || Blutpulver vom Men- | Takayama II pos. l typ., sofort.
schen, 11. VI. 1908 |
b | 11. VI. 1908 Pyridin-Schwefel- neg. ‘
ammonium ,
17a || Blutpulver vom Huhn, | Takayama II pos. ] typ., 10 Min.
1903
b | Blutpulvervom Huhn, | Pyridin-Hydrazin- neg. ’
1903 hydrat 5
18 || Blutpulver vom Men- | Takayama II pos. ’ typ., sofort.
: schen, 1901 i
19a || Blutpulver vom Men- ” 11 ” | typ., sofort.
schen, 1876 '
b | Blutpulver vom Men- | Puppe » | typ., sofort.
schen, 1876 ( nach 1 St. stark verindert.
¢ | Blutpulver vom Men- | Pyridin-Hydrazin- . typ., 5 Min.
schen, 1876 hydrat ! pach 1 St. stark verindert.
d | Blutpulver vom Men- | Lecha-Marzo s ’ typ., sehr klein, sofort.
schen, 1876 :
20a || Blutpulver vom Men- | Takayama II ,» | atyp., 10 Min., nach noch-
\ schen, noch #lter als i maligem Zusetzen des
1876 ‘ Reagens sofort typische
, Krystalle.
b | Blutpulver vom Men- | Pyridin-Natrium- neg. 1

schen, noch dlter als |

1876

hydrosulfit

Bei den vorstehenden Versuchen wurde iiberall, mit Ausnahme der Versuche
f—i der Gruppe 1, das Blutpulver in Substanz auf den Objekttriger gebracht.
Auch diese Tabelle 168t den Vorteil der Takayama IT-Methode erkennen.

Hn. II.
Nr Blutart und Blutform ‘ Darstellung Rte:‘tﬂ Bemerkungen
la! Blutpulver vom Men- | Wachholz typ. Krystalle, sofort.

n

|

schen, Januar 1921
in Substanz

Blutpulver vom Men-
schen, Januar 1921
in Substanz

Nippe

typ.,

sofort.
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Hn. IT (1. Fortsetzung).

Resul-

Nr. Blutart und Blutform Darstellung tat Bemerkungen
t | Blutpulver vom Men- | Wachholz-Nippe pos. | typ., sofort.
schen, Januar 1921
in Substanz
u | Blutpulver vom Men- | Wachholz " typ., 5 Min.
schen, Januar 1921
alr Extrakt
v || Blutpulver vom Men- | Nippe " typ., 10 Min.
schen, Januar 1921
als Extrakt )
w || Blutpulver vom Men- | Wachholz-Nippe " typ., 5 Min.
gschen, Januar 1921
als Extrakt
2 || CO-haltigesBlutpulver ’ 2 typ., 3 Min.
vom Menschen,
10. XII. 1919
3a | CO-haltigesBlutpulver | Wachholz . typ., 5 Min.
vom Menschen,
9. XIL 1919
b|| CO-haltigesBlutpulver | Nippe " typ., 3 Min.
vom Menschen,
9. XII. 1919
c¢| CO-haltigesBlutpulver | FEisessig s typ., 5 Min.
vom Menschen,
9. XII. 1919
4 || Blutpulver von Ente, | Wachholz-Nippe v typ., 5 Min.
8. XI. 1919
5 || CO-haltigesBlutpulver ” . . typ., 15 Min., nach wieder-
vom Menschen, holtem Zufiigen von Nip-
29. X. 1919 pe und Erwirmen.
6 | Blutpulver vom Men- . " typ., sofort.
schen, 26. VII. 1918
7 || Blutpulver vom Hund, . s ' typ., sofort.
12. V1. 1918
8 || Blutpulver vom Men- , . . typ., sofort.
schen, 26. VIIL
1913
9 || Blutpulver vom Hund, »s , . atyp., 5 Min.
16. IIT. 1912
10 || Blutpulver vom Xa- ; »» , ’ typ., b Min.
ninchen, 2. I1I. 1911
11 || Blutpulver vom Huhn, " . typ., sofort.
1910.
12 || Blutpulver vom Men- . ' v typ., sofort.
schen, 4. XI. 1909
13 | Blutpulver vom Men- » - ' typ., sofort.
schen, 26. VI. 1909
14 | Blutpulver vom Men- - . typ., sofort.

schen, 7. V. 1909

|
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Hn, IT (2. Fortsetzung).

Nr Blutart und Blutform Darstellung Rg;‘él' Bemerkungen
15 | Blutpulver vom Huhn, | Wachholz-Nippe pos. | atyp., 5 Min.
9. II. 1909
16 Blutpulver vom Men- " ’s » typ., sofort.
schen, 11. VI, 1908
17 Blotpulver vom Huhn, . , a typ., sofort.
1903
18 Blutpulver vom Men- - . - typ., sofort
schen, 1901
19a || Blutpulver vom Men- » - . groBtenteils atyp., 5 Min.
schen, 1876
b | Blutpulver vom Men- | Eisessig 2 atyp., 5 Min.
schen, 1876
20 || Blutpulver vom Men- | Wachholz-Nippe neg. | nach Reduktion deutliches
schen, noch dlter als Himochromogenspek-
1876 trum, nach 3 St. auch
o ‘ atyp. Hchrg.-Krystalle.

Sehr interessant ist der Ausfall des Versuches 20, der nach der Reduktion
mit Hydrazinhydrat als beweisend fiir die Anwesenheit von Blut anzusehen ist,
withrend die Haminkrystallprobe als solche negativ war.

Ein Vergleich der beiden Tabellen Hchrg, IT und Hn. II 186t noch keinen
sehr groflen Unterschied in den Resultaten erkennen. Auffallend ist der negative
Ausfall der Himochromogenkrystallprobe mit dem Extrakt (Versuche 1f, 1g)
gegeniiber dem positiven Ausfall der Haminkrystallprobe.

Hehrg. IIT.

Nr. Blutart und Blutform Darstellung Rg:gl- Bemerkungen

1 || Fleck auf Leinwand, | Takayama IT pos. | typ., sofort.
Ente 1919, fein zer-
schnitten

2 || Fleck auf ILeinwand, . II . typ., 10 Min.
Kaninchen 26. IV.
1913, schr schwach
gefirbt

3 Fleck auf Leinwand, , II - typ., sofort.
Hund, Februarl912

4 Fleck auf Leinwand, . 1T . typ., 2 Min.
Mensch 1909

5 Fleck auf Leinwand, . 1T " typ., sofort.
Taube, 4. I1. 1908

6a || Fleck auf Leinwand, . I v typ., 10 Min.
Huhn, 1908

b | Fleck auf Leinwand, . 11 " typ., 5 Min.
Huhn, 1908 als Ex-
trakt
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Hchrg ITI (1. Fortsetzung).
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Ni. Blutart und Blutform Darstellung Ri:%]' Bemerkungen
7 | Fleck aunf Leinwand, | Takayama II | pos. | typ., sofort.
Rind, 1908 i
8 |l Fleck auf Leinwand, . I \ . | typ., sofort.
Kalb, 1908
9a || Fleck auf Leinwand, . 11 l typ., 5 Min.
Pferd, 1908 \
b || Fleck auf Papier, " 11 b, typ., 2 Min.
Pferd, 1908
10a r Fleck auf Leinwand, ' I . typ., sofort.
Pferd, 1907
b || Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Natrium- » groBtenteils atyp., 15 Min.
i Pferd, 1907 hydrosulfit
c | Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Hydrazin- »s groftenteils atyp., 15 Min.
Pferd, 1907 hydrat
11 | Fleck auf Leinwand, | Takayama II " typ., sofort.
Schaf, 1907
12a || Fleck auf Leinwand, » I . typ., 15 Min.
Huhn, 1907
b i Fleck auf Leinwand, ’ I " typ., 15 Min.
Huhn, 1907 zerzupft
132 | Fleck auf Leinwand, . I v typ., sofort.
" XKalb,1907 zerschnit.
b ) Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Hydrazin- . typ., sehr wenige, 5 Min.
Kalb,1907 zerschnit. hydrat
14 | Fleck auf Papier, Takayama II pos. | typ., sofort.
Schaf, 1907
15 | Fleck auf Leinwand, . 1T " typ., sofort.
[ Sehwein, 1907
16a ) Fleck auf Leinwand, v I " typ., 2 Min.
| Ziege, 1907
b | Fleck auf Papier, . 11 " typ., 2 Min.
‘ Ziege, 1907,
17a ) BlutunbekannterHer- | Pyridin-Hydrazin- | neg. | Spektrum positiv.
kunft auf Leinwand hydrat
b ) Blutunbekannter Her- | Takayama I » Spektrum positiv.
kunft auf Leinwand
¢ { Blut unbekannter Her- s 11 pos. | typ., sofort.
kunft auf Leinwand
d | BlutunbekannterHer- | Puppe neg. | Spektrum positiv.
kunft auf Leinwand
18 || Fleck aunf Leinwand, | Takayama II pos. | typ., 10 Min, Methling
| Hubn, 20. I. 1903, | - hatte einmal sehr spér-
ahgekratzt liche atyp., einmal gar
keine Krystalle erhalten.
192 || Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Hydrazin. | neg. | Spektrum positiv.
Katze, Jult 1901, hydrat
;‘X zerschnitten
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Hchrg, III (2. Fortsetzung).

Resul-

Nr. Blutart und Blutform } Darstellung tat , Bemerkungen

b || Fleck auf Leinwand, ’ Puppe neg. | Spektrum positiv.
Katze, Juli 1901, |
zerschnitten

¢ i Fleck auf Leinwand, | Takayama II | pos. | typ., 5 Min.
Katze, Juli 1901, , i
zerschnitten !

d || Fleck auf Leinwand, . 1I . nach 1 St. in einer Ecke
Katze, Juli 1901, | einige atyp. Krystalle,
als Extrakt schwach ‘ deutl. Spektrum.
gefarbt

20a || Fleck auf Leinwand, | Lecha-Marzo neg. | Spektrum positiv.
Hund, 12. IV. 1901

b || Fleck auf Leinwand, | Puppe . Spektrum positiv.
Hund, 12. IV. 1901

¢ | Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Natrium- ’ Spektrum positiv.
Hund, 12. IV. 1901 hydrosulfit

d | Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Hydrazin- v Spektrum psoitiv.
Hund, 12. IV. 1901 |  hydat | ‘

e || Fleck auf Leinwand, | Takayama II | pos. | typ., 10 Min., auschlieflich
Hund, 12. IV. 1901 ? groe Rhomboeder.

21 | Fleck auf Leinwand, | Takayama II . typ., 2 Min.
Schaf, 8. IL. 1901
22 || Fleck auf Leinwand, " II o typ., 2 Min., auschliefilich
Pierd, 8. IL 1901 | groBe Rhomboeder.
23 || Fleck auf Leinwand, " I »s typ., 2 Min., Methling hatte
Schwein, 2. IT. 1901 keine Krystalle erhalten.
24 Fleck auf Leinwand, . 11 " typ., 2 Min., Methling hatte
Kalb, 2. I. 1901 keine Krystalle erhalten.
253 || Fleck auf Leinwand, . 11 Y typ., 10 Min.
Mensch, 1900
b || Fleck auf Leinwand, » IT . typ., 10 Min.
Mensch, 1900, zer-
zupft

¢ || Fleck auf Leinwand, | Puppe neg. | Spektrum positiv.
Mensch, 1900, zer-
zupft

d || Fleck auf Leinwand, | Pyridin-Hydrazin. | pos. | einzeln atyp., 15 Min.
Menseh, 1900, zer- hydrat
zupft

26 Fleck auf Leinwand, | Takayama IT " typ., 20 Min.
Mensch, 1897

In den vorstehenden Versuchen wurde das Material, wo es nicht anders an-
gegeben ist, fein zerschnitten auf den Objekttriger gebracht. Die Versuche 18,

23, 24 gaben bei gleichen Bedingungen bedeutend bessere Resultate, als sie Methling
erhalten hatte. (Methling, laufende Nr. 34, 49, 51.)

Die Uberlegenheit von Takayama TI ist offensichtlich,
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Blutart und Blutform

Darstellung

Resul-
tat

Bemerkungen

10

11

12a

13

14

15

16

Fleck auf Leinwand,
Ente, 1919, fein zer-
schnitten

Fleck auf Leinwand,
Kaninchen 26. IV.
1913, sehr schwach
gefarbt.

Fleck auf Papier, Ka-
ninchen 26. IV.1913,
sehr schwach ge-
farbt

Fleck auf Leinwand,
Hund, Februar 1912

Fleck auf Leinwand,
Mensch, 1909

Fleck auf Leinwand,
Taube, 4. II. 1909

Fleckauf Papier, Huhn
1908

Fleck auf Papier, Rind,
1908

Fleck auf Papier,
Rind, 1908

Fleck auf Leinwand,
Kalb, 1908

| Fleck auf Leinwand,

Pferd, 1908

Fleck auf Papier,
Pferd, 1908

Fleck auf Leinwand,
Pierd, 1907

Fleck auf Leinwand,
Schaf, 1907

Fleck auf Leinwand,
Huhn, 1907

Fleck auf Leinwand,
Huhn, 1907, zer-
zupft

Fleck auf Leinwand,
Kalb, 1907, zer-
schnitten

Fleck auf Papier,
Schaf, 1907

Fleck auf Leinwand,
Schwein, 1907

Fleck auf Leinwand,
Ziege, 1907

Wachholz-Nippe

Bisessig

Wachholz-Nippe

b E2]

pos.

neg.

groBtenteils atyp., sofort.

typ., sofort.

atyp., 5 Min.

atyp., 5 Min.

winzige atyp., 5 Min.
winzige atyp., 5 Min.

noch kieiner, mit starker

Vergroflerung eben er-
kennbar,

winzige atyp., 10 Min.

kleine, gréfitenteils atyp.,
sofort.

winzige atyp., 5 Min.

darunter viel atyp., 5 Min
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Hn. II1 (Fortsetzung).
Nr Blutart und Blutform Darstellung Resul- Bemerkungen
17 || Blutunbekannter Her- | Wachholz-Nippe pos. | typ., sofort.
kunit auf Leinwand
1905
18 Fleck auf Leinwand, s » neg.
Huhn, 20. 1. 1903,
abgekratzt
19 Fleck auf Leinwand, . . pos. | darunter viel atyp., 5 Min.
Katze, Juli 1901, :
zerschnitten
20 || Fleck auf Leinwand, ' ' ) darunter viel atyp., 5 Min.
Hund, 12. IV. 1901
21 Fleck auf Leinwand, . " . winzige atyp., 5§ Min., nach
Schaf, 8. II. 1901 Reduktion mit Hydrazin-
hydrat bildeten sich gut
geformte typ. Hiamo-
chromogenkrystalle.
22 Fleck auf Leinwand, " v . grofitenteils atyp., sofort.
' Pferd, 8. II. 1901
23a || Fleck auf Leinwand, " . neg.
Schwein, 2. I1. 1901
b | Fleck auf Leinwand | Eisessig »
Schwein, 2. 11. 1901
24 | Fleck auf Leinwand, | Wachholz-Nippe pos. | darunter viel atyp., sofort.
Kalb, 2. 1. 1901
25 Fleck auf Leinwand, . . . wenig winzige atyp., 10 Min.
Mensch, 1900
26 Fleck auf Leinwand, . . . atyp., 15 Min.
Mensch, 1897

Wéhrend die Hamochromogenkrystallproben der Tab. TII mit
Takayama II simtlich positiv waren, bleiben die Himinkrystallproben
2,8, 9,11, 12, 13, 14, 18, 23 negativ. Die Uberlegenheit der Hamo-
chromogenkrystallprobe mit Takayama IT gegeniiber der Himinkrystall-
probe tritt bei den auf Leinwand und Papier angetrocknetem Material
deutlich zutage.

Hechrg. IV.
Nr. Blutart und Blutform Darstellung R;}:};xl- Bemerkungen
la || Blutfleck auf rostigem |Takayama II pos. | typ. Krystalle, 5 Min.
Hackbeil, Mensch,
19. II1. 1921
b | Blutfleck auf rostigem | Puppe » atyp., 10 Min.
Hackbeil, Mensch,

19. 1I1. 1921
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Hchrg. IV (Fortzetzung).

Nr. Blutart und Blutform Darstellung R;:;ﬂ' Bemerkungen
¢ || Blutfleck anf rostigem | Pyridin-Hydrazin- neg. | Spektrum positiv.
Hackbeil, Mensch, hydrat
19. 111, 1921.
d | Blutfleck auf rostigem | Pyridin-Natrium- pos. | typ., 10 Min.
Hackbeil, Mensch, hydrosulfit
19. IIL. 1921.
2 || Blutfleck auf rostigem | Takayama II s typ., sofort.
Messer, Mensch,
1919
32 | Blutfleck auf rostigem " 1T . atyp., 30 Min.
Mess:r, Mensch,
2. IX. 1919
b || Blutfleck auf rostigem . 11 v darunter atyp., 5 Min.
Messer, Mensch,
2. IX. 1919, von
anderer Stelle ab-
gekratzt
4 | Blutfleck auf rostigem s I 2 typ., 5 Min.
Messer, Mensch,
8. VII. 1915
5 Blutfleck auf rostigem . I s typ., 5 Min.
Messer, Mensch,
1911
6 Blutfleck auf rostigem - II s typ., wenig, 20 Min.
Messer, Mensch,
1910
7 Blutfleck auf rostigem . II » atyp., klein, 20 Min., nach
Messer, Mensch, kurzer Zeit nur noch mit
1910 Tmmersion erkennbar.
Spektrum deutlich.
8 | Blutfleck auf rostigem " 11 s typ., 2St.
Messer, Mensch,
5. 1. 1910
9 Blutfleck auf rostigem " 13 s darunter einige atyp.,10Min.
Stilett, Mensch 1906
10a } Blutfleck auf rostigem . 11 neg. | Spektrum ebenfalls nicht zn
Beil, Mensch, 1905 erhalten.
b |i Blutfleck auf rostigem | Puppe ” Spektrum ebenfalls nicht zu
" Beil, Mensch, 1905 erhalten.
11 || Fleck auf dem Holz- | Takayama IT Pos. | typ., 2 Min.

griff desselben Beils

|

Die Versuche wurden alle mit dem abgekratzten Material vorge-
nommen. Mit Takayama II waren auch hier alle Versuche positiv,
denn in dem Versuch 10 ist der anscheinend negative Ausfall wohl dar-

auf zurtickzufiihren, daB tatsichlich kein Blut vorlag. Hierfiir spricht

das negative Ergebnis der spektroskopischen Untersuchung und auch
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das Aussehen des Beils. Der Versuch mit Material, das von dem deut-
liche Blutspuren tragenden hélzernen Griff desselben Beils abgekratzt
war, fiel natiirlich positiv aus.

Hn. IV.

Biutart und Blutform Darstellung RS:};II' Bemerkungen

1a

Fleck. auf rostigem | Wachholz-Nippe neg.
Handbeil, Mensch,
19. IIL. 1921

b || Fleck auf rostigem | Kisessig »

Handbeil, Mensch,

19. 117, 1921

2a | Fleck auf rostigem | Wachholz-Nippe »

Messer, Mensch, 1919

b | Fleck auf rostigem " ' pos. | atyp., 5 Min.
Messer, Mensch, 1919
sorgsam ausgesuchte
anscheinend rost-
freie Stelle

Fleck auf rostigem " " neg.
Messer, Mensch,
2. IX. 1919

4a || Fleck auf rostigem . . »

Messer, Mensch,

8. VIL 1915

b | Fleck auf rostigem | Eisessig »
Messer, Mensch,
8. VIIL. 1915

Fleck auf rostigem | Wachholz-Nippe 2
Messer, Mensch, 1911

Fleck auf rostigem . - s
Messer, Mensch, 1910

Fleck auf rostigem " ” »
Messer, Mensch, 1910 |

Fleck auf rostigem " ' »
Messer, Mensch,
5. L 1910

Fleck auf rostigem " . s
Stilett, Mensch, 1906

Fleck auf rostigem " . ”
Beil, Mensch, 1905

Fleck auf Holzgriff
desselben Beiles

. . pos. | grofitenteils atyp., 10 Min.

In der Tabelle Hu. IV waren also mit einer Ausnahme die Ergebnisse
bei mehrfacher Ausfithrung stets negativ, wo es sich um Rostblut han-
delte. Leider hatte ich in den einzelnen Fillen nicht Material genug,
um Extrakt anzufertigen und langere Zeit digerieren zu lassen.
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Somit ist die zweite Frage zweifellos dahin zu beantworten, dafl die
Himochromogenkrystallprobe mit Takayama IT bei weitem der Himin-
krystallprobe tiberlegen ist. Am auffalligsten tritt dies in den Tab. IV
zutage, wo es sich mit Ausnahme des Versuchs 11 um sicherlich mit
Rost versetztes Blut handelt. In solchen Fillen ist die Hémochromogen-
krystallprobe schon iiberlegen. AuBerdem spricht die Einfachheit der
Technik zugunsten der Himochromogenkrystallprobe.

Im allgemeinen ist auch mir aufgefallen, daB die leuchtend rote
Farbe der Hamochromogenkrystalle sie viel leichter finden 148t als
die Haminkrystalle, und daBl auch die atypischen Hémochromogen-
krystalle viel charakteristischer sind als die atypischen Himin-
krystalle.

Uberall da, wo bei den Haimochromogenproben der auffallende
Farbumschlag eingetreten war, fand sich das Spektrum. Dafl dieses
natiirlich, auch wenn keine Krystallbildung eingetreten ist, zur
Diagnose mit herangezogen werden kann, brauche ich wohl kaum
zu erwahnen.

Um auch iiber die Haltbarkeit der nach den verschiedenen Metheden
hergestellten Krystalle einen Uberblick zu bekommen, habe ich nach
jeder Methode je ein Praparat mit flissigem Blut gemacht. Die Pripa-
rate wurden nicht mit Balsam eingeschlossen, sondern ohne besondere
Vorsichtsmalfiregeln aufbewahrt. Nichst dem mit Takayama II her-
gestellten hielt sich das Puppe-Priaparat am besten. Jedoch hatten in
diesem nach 14 Tagen die in der Form nach gut erhaltenen Krystalle
ihre Farbung eingebiifit und ein Spektrum lief sich nicht mehr nach-
weisen. Dagegen lie das Takayama-Préparat noch nach 4 Wochen
unter den vielen zerfallenen Krystallen doch noch eine ganze Anzahl
gut erhaltener Krystalle erkennen. Ich hatte den Eindruck, als wenn
sich auch noch neue Krystalle bildeten, die jedoch im Gegensatz zu den
alten fadenférmigen mehr eine rhombische Form zeigten. Das Spektrum
war noch sehr gut positiv.

Auch mit dem Puppe-Reagens habe ich einige Male ohne Erwirmen
Krystalle erzielt, jedoch waren diese dann meistens nicht gut aus-
- gebildet.

Was das Reagens Takayama II anbetrifft, so habe ich gefunden,
daB es beim Stehen an der Sonne unter Verfirbung an Wirksamkeit
langsam einbiilt. Dieser Mangel ist selbstverstindlich leicht zu um-
gehen.

Wenn sich nicht in wenigen Minuten nach Zusetzung von Takayama I1
Krystalle bilden, so kann dies auch daran liegen, daf man zu wenig
von der Reagens hinzuzugeben hat. In mehreren Fillen habe ich nim-
lich gefunden, daB nach einer Wiederholung des Zusatzes die Krystalle
nur so emporschossen.

Z. f. d. ges. gerichtl. Medizin. Bd. 2. 46
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Ganz sicherlich ist das Takayama-Reagens I eine sehr wertvolle
Bereicherung unserer Hilfsmittel zum Blutnachweis, und die foren-
siche Bedeutung des mikrokrystallographischen Nachweises wird zweifel-
los durch das neue Reagens bedeutend erhéht. Immerhin muB man zu-
geben, daB} trotzdem die Mikrospektroskopie gegenwirtig die mikro-
krystallographische Untersuchung sowohl an Schirfe als auch an
Schnelligkeit noch iibertrifft.
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